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Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba
Avenida Princesa Isabel, 201 - Bairro Centro - CEP 58020-911 - Jodo Pessoa - PB

MINUTA - CPL

PREGAO ELETRONICO N° 90031/2025

CONTRATANTE (UASG):
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA (070009)

OBJETO:

Contratacdo de empresa especializada para executar a obra de construcdo da usina de geracdo fotovoltaica, conectada a rede, do tipo
On-Grid, e Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) no prédio da sede do TRE-PB.

VALOR TOTAL ESTIMADO DA CONTRATACAO:

R$ 503.458,19 (quinhentos e trés mil, quatrocentos e cinquenta e oito reais e dezenove centavos)

DATA DA SESSAO PUBLICA:
Dia 10/12/2025, as 10h30 (horario de Brasilia)

CRITERIO DE JULGAMENTO:
MAIOR DESCONTO GLOBAL
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA
PREGAO ELETRONICO N° 90031/2025
(Processo SEI n.© 0008328-75.2025.6.15.8000)

Torna-se publico que o TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA, sediado na Avenida Princesa Isabel, n® 201, Tambid, Jodo
Pessoa, Paraiba, CEP 58020-528, por meio do Agente de Contratacdao designado pela Portaria n.© 139/2023, publicada em 09/05/2023,
realizara licitacdo, na modalidade PREGAO, na forma ELETR6NICA, nos termos da Lei n® 14.133, de 19 de abril de 2021, e demais
legislagOes aplicaveis e, ainda, de acordo com as condigdes estabelecidas neste Edital.

1. DO OBJETO

1.1. A presente licitagcdo tem por objeto a CONTRATA(;Z\O DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUTAR A OBRA DE
CONSTRUGCAO DA USINA DE GERAGCAO FOTOVOLTAICA, CONECTADA A REDE, DO TIPO ON-GRID, E SISTEMA DE
PROTECZ\O CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) NO PREDIO DA SEDE DO TRE-PB, conforme condigdes e
exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.2. Classificagdo CATSER:

Grupo CATSER Descrigao CATSER
546 Instalacao / Manutencao - Energia Fotovoltaica 20630

1.3. A licitacao sera realizada em ITEM UNICO.
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1.4. O critério de julgamento adotado sera o MAIOR DESCONTO GLOBAL e o0 regime de execucao do objeto serd o de
EMPREITADA POR PRECO GLOBAL, observadas as exigéncias contidas neste Edital e seus anexos.

2. DA PARTICIPAGCAO NA LICITAGCAO

2.1. Poderao participar desta certame quaisquer interessados que estiverem previamente credenciados no Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores - SICAF e no Sistema de Compras do Governo Federal (www.gov.br/compras).

2.2. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transacdes efetuadas em seu nome, assume como firmes e
verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados diretamente ou por seu representante, excluida a
responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da licitacdo por eventuais danos decorrentes de uso
indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.

2.3. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais nos Sistemas relacionados no item 2.1 e
manté-los atualizados junto aos 6rgdos responsaveis pela informacdo, devendo proceder, imediatamente, a correcdao ou a alteracao
dos registros tao logo identifique incorrecao ou aqueles se tornem desatualizados.

2.4. A nao observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificagdo no momento da habilitagao.

2.5. Serd concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de pequeno porte, para as sociedades cooperativas
mencionadas no artigo 16 da Lei n° 14.133, de 2021, para o agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica e para o
microempreendedor individual - MEI, nos limites previstos da Lei Complementar n® 123, de 2006 e do Decreto n.° 8.538, de 2015.

2.6. Nao poderao disputar esta licitacao:
2.6.1. aquele que nao atenda as condicOes deste Edital e seu(s) anexo(s);
2.6.2. sociedade que desempenhe atividade incompativel com o objeto da licitagao;

2.6.3. pessoa fisica, conforme item 4.6.2 do Termo de Referéncia/Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo I, deste Edital,
posto que a contratagao exigira capital social minimo e estrutura minima, com equipe de profissionais para a execugao do
objeto, nos termos do artigo 4°, paragrafo Unico, da Instrucao Normativa n. 116/2021-SEGES/ME.

2.6.4. autor do anteprojeto, do Termo de Referéncia/Projeto Basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica, quando a
licitagcdo versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ele relacionados;

2.6.5. empresa, isoladamente ou em consércio, responsavel pela elaboracdao do Termo de Referéncia/Projeto Basico ou do
projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de
5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a licitacdo versar sobre
servicos ou fornecimento de bens a ela necessarios;

2.6.6. pessoa juridica que se encontre, ao tempo da licitacdo, impossibilitada de participar da licitacdo em decorréncia de
sangao que lhe foi imposta;
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2.6.7. aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do
orgdo ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe funcao na licitacdo ou atue na fiscalizagcdo ou na gestdo
do contrato, ou que deles seja cOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau;

2.6.8. empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n® 6.404, de 15 de dezembro de 1976,
concorrendo entre si;

2.6.9 pessoa juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacdo do edital, tenha sido condenada judicialmente, com
transito em julgado, por exploracao de trabalho infantil, por submissao de trabalhadores a condigdes analogas as de escravo
ou por contratagao de adolescentes nos casos vedados pela legislagao trabalhista;

2.6.10. agente publico do érgao ou entidade licitante;

2.6.11. empresas estrangeiras que nao tenham representagao legal no Brasil com poderes expressos para receber citagao e
responder administrativa ou judicialmente;

2.6.12. pessoas juridicas reunidas em consércio, qualquer que seja a sua forma de constituicdo. Nos termos do item 4.6.1 do
Termo de Referéncia/Projeto Basico, as empresas que atuam na area, individualmente, e que possuem o0s requisitos
estabelecidos no PB tém condicdes de prover o bem previsto na contratacdo objeto dos presentes autos. Além disso, a
formacao de consércios traz consigo um maior custo administrativo para a futura equipe de gestao e fiscalizacdo do contrato.
Dessa forma, ndo se faz necessaria a juncao de empresas para a perfeita execugdao do objeto, ao mesmo tempo em que amplia
sobremaneira a competitividade do certame;

2.6.13. Organizagoes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa condicdo;

2.6.14. empresas em processo de recuperacao judicial ou extrajudicial ou em processo de faléncia, sob concurso de credores,
em dissolugdao ou em liquidagao, salvo se apresentar a comprovacao de que o plano de recuperacao foi acolhido na esfera
judicial, ou decisao judicial que a desobrigue da apresentacdo da certiddo negativa, ou, ainda, comprove a capacidade
econOmico-financeira da empresa (conforme jurisprudéncia do STJ no Resp. n. © 1173735/RN.T4 e no AgRg na MC n. ©
23.499/RS.T2, do TCU no Acérdao n. © 8.271/2011 - 2. @ Camara e da AGU no Parecer 4/2015/CPLC/DEPCONSU/PGF/AGU,
exarado no Processo n. © 00407.000226/2015-22);

2.6.15. Ndo podera participar, direta ou indiretamente, da licitacdo ou da execucdo do contrato agente publico do érgao ou
entidade contratante, devendo ser observadas as situacdes que possam configurar conflito de interesses no exercicio ou apds o

exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislacao que disciplina a matéria, conforme §_1° do art. 92 da Lei n® 14.133,

de 2021.

2.7. O impedimento de que trata o item 2.6.6. serd também aplicado ao licitante que atue em substituicdo a outra pessoa, fisica ou
juridica, com o intuito de burlar a efetividade da sangdo a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou coligada, desde
que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizacao fraudulenta da personalidade juridica do licitante.

2.8. A critério da Administracdo e exclusivamente a seu servico, o autor dos projetos e a empresa a que se referem os itens 2.6.4.
e 2.6.5. poderao participar no apoio das atividades de planejamento da contratacdao, de execugao da licitagdo ou de gestao do
contrato, desde que sob supervisdo exclusiva de agentes publicos do 6rgao ou entidade.

2.9. Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo econémico.
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2.10. O disposto nos itens 2.6.4. e 2.6.5. ndao impede a licitacdo ou a contratacdao de servico que inclua como encargo do
contratado a elaboracdo do Termo de Referéncia/Projeto Basico e do projeto executivo, nas contratacdes integradas, e do projeto
executivo, nos demais regimes de execugao.

2.11. Em licitacdes e contratacOes realizadas no ambito de projetos e programas parcialmente financiados por agéncia oficial de
cooperacdo estrangeira ou por organismo financeiro internacional com recursos do financiamento ou da contrapartida nacional, nao
podera participar pessoa fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas por essas entidades ou que seja declarada
inidbnea nos termos da Lei n® 14.133/2021.

2.12. A vedacao de que trata o item 2.6.15. estende-se a terceiro que auxilie a condugao da contratacdao na qualidade de integrante
de equipe de apoio, profissional especializado ou funcionario ou representante de empresa que preste assessoria técnica.

3. DO ORCAMENTO ESTIMADO
3.1. O orcamento estimado da contratacdo objeto desta licitacdo ndo sera de carater sigiloso.
4. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGCAO

4.1. Na presente licitacdo, a fase de habilitacdo sucedera as fases de apresentacao de propostas e lances e de julgamento.

4.2. Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema eletronico, a proposta com o preco ou o percentual de
desconto, conforme o critério de julgamento adotado neste Edital, até a data e o horario estabelecidos para abertura da sessao
publica.

4.3. No cadastramento da proposta inicial, o licitante declarara, em campo préprio do sistema, que:

4.3.1. esta ciente e concorda com as condigdes contidas no edital e seus anexos, bem como de que a proposta apresentada
compreende a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicao Federal, nas
leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta
vigentes na data de sua entrega em definitivo e que cumpre plenamente os requisitos de habilitagao definidos no instrumento
convocatorio;

4.3.2. nao emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e nao emprega menor de 16 anos, salvo
menor, a partir de 14 anos, na condigao de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIII, da Constituicao;

4.3.3. ndo possui empregados executando trabalho degradante ou forcado, observando o disposto nos incisos III e IV do art.
19 e no inciso III do art. 5° da Constituicao Federal;

4.3.4. cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social,
previstas em lei e em outras normas especificas.
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4.4, O licitante organizado em cooperativa devera declarar, ainda, em campo préprio do sistema eletrénico, que cumpre os
requisitos estabelecidos no artigo 16 da Lei n® 13.133, de 2021.

4.5. O licitante devera declarar em campo préprio do sistema se o produto ou servigo ofertado é manufaturado nacional beneficiado
por um dos critérios de margem de preferéncia indicados no Termo de Referéncia/Projeto Basico, quando for o caso, para usufruir
do beneficio.

4.6. O fornecedor enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa devera declarar, ainda, em
campo proprio do sistema eletronico, que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n® 123, de 2006,
estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49, observado o disposto nos §§_1° ao 3° do art.
40, da Lein.© 14.133, de 2021.

4.6.1. no item exclusivo para participacao de microempresas e empresas de pequeno porte, a assinalacao do campo “nao”
impedird o prosseguimento no certame, para aquele item;

4.6.2. nos itens em que a participagao nao for exclusiva para microempresas e empresas de pequeno porte, a assinalacao do
campo “nao"” apenas produzird o efeito de o licitante ndo ter direito ao tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n®

123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa.

4.7. Nao podera se beneficiar do tratamento juridico diferenciado estabelecido nos arts. 42 a 49 da Lei Complementar n® 123, de
2006, a pessoa juridica:

4.7.1. de cujo capital participe outra pessoa juridica;
4.7.2. que seja filial, sucursal, agéncia ou representacao, no Pais, de pessoa juridica com sede no exterior;

4.7.3. de cujo capital participe pessoa fisica que seja inscrita como empresario ou seja sbcia de outra empresa que receba
tratamento juridico diferenciado nos termos da Lei Complementar n® 123, de 2006, desde que a receita bruta global ultrapasse
o limite de que trata o inciso II do art. 39 da referida lei;

4.7.4. cujo titular ou sécio participe com mais de 10% (dez por cento) do capital de outra empresa nao beneficiada pela Lei
Complementar n° 123, de 2006, desde que a receita bruta global ultrapasse o limite de que trata o inciso II do art. 3° da
referida lei;

4.7.5. cujo sécio ou titular seja administrador ou equiparado de outra pessoa juridica com fins lucrativos, desde que a receita
bruta global ultrapasse o limite de que trata o inciso II do art. 3° da referida lei; constituida sob a forma de cooperativas, salvo
as de consumo;

4.7.6. constituida sob a forma de cooperativas, salvo as de consumo;
4.7.7. que participe do capital de outra pessoa juridica;

4.7.8. que exerca atividade de banco comercial, de investimentos e de desenvolvimento, de caixa econdmica, de sociedade de
crédito, financiamento e investimento ou de crédito imobiliario, de corretora ou de distribuidora de titulos, valores mobiliarios e
cambio, de empresa de arrendamento mercantil, de seguros privados e de capitalizacdo ou de previdéncia complementar;
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4.7.9. resultante ou remanescente de cisdao ou qualquer outra forma de desmembramento de pessoa juridica que tenha
ocorrido em um dos 5 (cinco) anos-calendario anteriores;
4.7.10. constituida sob a forma de sociedade por agoes;

4.7.11. cujos titulares ou soécios guardem, cumulativamente, com o contratante do servico, relacdo de pessoalidade,
subordinacdo e habitualidade.

4.8. A falsidade da declaracao de que trata os itens 4.3. ou 4.6. sujeitara o licitante as sancles previstas na Lei n® 14.133, de
2021, e neste Edital.

4.9. Os licitantes poderao retirar ou substituir a proposta ou, na hipétese de a fase de habilitacdo anteceder as fases de
apresentacao de propostas e lances e de julgamento, os documentos de habilitacdo anteriormente inseridos no sistema, até a
abertura da sessdo publica.

4.10. Nao havera ordem de classificacdo na etapa de apresentacdo da proposta e dos documentos de habilitagdo pelo licitante, o
gue ocorrera somente apds os procedimentos de abertura da sessao publica e da fase de envio de lances.

4.11. Serao disponibilizados para acesso publico os documentos que compdem a proposta dos licitantes convocados para
apresentacao de propostas, apos a fase de envio de lances.

4.12. Desde que disponibilizada a funcionalidade no sistema, o licitante podera parametrizar o seu valor final minimo ou o seu
percentual de desconto maximo quando do cadastramento da proposta e obedecera as seguintes regras:

4.12.1. a aplicacdo do intervalo minimo de diferenca de valores ou de percentuais entre os lances, que incidird tanto em
relagdo aos lances intermedidrios quanto em relagao ao lance que cobrir a melhor oferta; e

4.12.2. os lances serao de envio automatico pelo sistema, respeitado o valor final minimo, caso estabelecido, e o intervalo de
que trata o subitem acima.

4.13. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado no sistema podera ser alterado pelo fornecedor
durante a fase de disputa, sendo vedado:

4.13.1. valor superior a lance ja registrado pelo licitante no sistema, quando adotado o critério de julgamento por menor
preco; e

4.13.2. percentual de desconto inferior a lance ja registrado pelo licitante no sistema, quando adotado o critério de julgamento
por maior desconto.

4.14. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado na forma do item 4.12. possuira carater sigiloso
para os demais licitantes e para o 6rgao ou entidade promotora da licitagdo, podendo ser disponibilizado estrita e permanentemente
aos orgaos de controle externo e interno.

4.15. Cabera ao licitante interessado em participar da licitagdo acompanhar as operagdes no sistema eletrénico durante o processo
licitatorio e se responsabilizar pelo 6nus decorrente da perda de negdcios diante da inobservancia de mensagens emitidas pela
Administragdo ou de sua desconexao.
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4.16. O licitante devera comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer acontecimento que possa comprometer o sigilo
Ou a seguranca, para imediato bloqueio de acesso.

5. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA
5.1. O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema eletrénico, dos campos proprios:

5.1.1. Desconto global do ITEM UNICO;
5.1.1.1. Nao serao permitidas ofertas parciais, em relagao aos quantitativos totais fixados para o ITEM;

5.1.1.2. Caso o valor total e/ou os valores unitarios decorrentes do preco total proposto contenham mais de duas casas
apos a virgula, as casas decimais excedentes serdao desconsideradas pelo(a) pregoeiro(a), ainda que seja reduzido o
preco total do Item, sendo esta alteracao considerada uma negociagao.

5.1.2. Descricdo do objeto, inclusive marca e modelo (se for o caso), contendo as informacdes similares a especificacdao do
Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo I do Edital;

5.2. Todas as especificacdes do objeto contidas na proposta vinculam o licitante.

5.3. A apresentacdo da proposta implica a aceitagao integral das condigOes estabelecidas no Termo de Referéncia/ Projeto Basico e
Executivo, Anexo I do edital e seus apéndices, bem como obrigatoriedade do cumprimento das disposicdes nele contidas.

5.4. Os valores propostos pelas LICITANTES deverdo considerar todos os custos indiretos e diretos, tais como: materiais, mdo de
obra, equipamentos, EPIs, EPCs, locacdes, seguros, registros no conselho profissional competente, impostos, taxas, licencas,
contribuicdes sociais, BDI, despesas com os demais érgaos publicos regulamentadores, remocdo de pequenos entulhos, limpezas
parciais e finais, remocao de rejeitos e reposicao de danos que venha a causar aos bens do Tribunal ou de terceiros.

5.5. Serao de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais erros/equivocos no dimensionamento da proposta.

5.6. O licitante devera, para fins de elaboracao da proposta, verificar e comparar todos os projetos fornecidos para execugao dos
servigos.

5.6.1. No caso de falhas de projetos, erros, discrepancias entre documentacao técnica ou omissdes, bem como transgressoes
as Normas Técnicas, regulamentos ou posturas, caberd ao licitante formular imediata comunicacao escrita ao Pregoeiro (ou
Comissao Permanente de Licitagao), para fins de esclarecimento e/ou saneamento da situagao.

5.7. A proposta de precos devera, ainda, ser apresentada:

5.7.1. observando-se rigorosamente os modelos de referéncia, disponibilizados pelo TRE da Paraiba, mantendo-se a sua
formatacgao original;

5.7.2. contemplando todos os materiais, pegas, componentes, equipamentos e mao de obra, encargos sociais, despesas
indiretas, impostos, seguros, taxas, emolumentos, fretes, contribuicdes, deslocamentos, custos e taxas administrativas, lucro,
ou seja, todas as necessarias a plena execucdo do objeto deste Termo de Referéncia/Projeto Basico e Executivo;
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5.7.3. contemplando a execugao total do objeto do Termo de Referéncia/Projeto Bdsico e Executivo, ndo sendo aceitas
propostas para a execugao parcial dos servicos, bem como com especificacdes divergentes das indicadas nos Projetos,
Memoriais e Especificagdes Técnicas.

5.8. Nos valores propostos deverao considerar todos os custos indiretos e diretos, tais como: materiais, mao de obra,
equipamentos, EPIs, EPCs, locagbes, seguros, registros no conselho profissional competente, impostos, taxas, licengas,
contribuicdes sociais, BDI, despesas com os demais érgaos publicos regulamentadores, remocdo de pequenos entulhos, limpezas
parciais e finais, remocao de rejeitos e reposicao de danos que venha a causar aos bens do Tribunal ou de terceiros.

5.9. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serao de exclusiva responsabilidade do licitante, nao
Ihe assistindo o direito de pleitear qualquer alteracdo, sob alegacao de erro, omissdo ou qualquer outro pretexto.

5.10. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em percentuais varidveis, a cotacdo adequada sera a
gue corresponde a média dos efetivos recolhimentos da empresa nos ultimos doze meses.

5.10.1. No regime de incidéncia nao-cumulativa de PIS e COFINS, a cotacdo adequada serad a que corresponde a média das
aliquotas efetivamente recolhidas pela empresa, comprovada, a qualquer tempo, por documentos de Escrituracao Fiscal Digital
da Contribuicdo (EFD-Contribuicdes) para o PIS/PASEP e COFINS dos ultimos 12 (doze) meses anteriores a apresentacdo da
proposta, ou por outro meio habil.

5.11. Independentemente do percentual de tributo constante na proposta de precos do produto, no pagamento serao retidos na
fonte os percentuais estabelecidos na legislagdao vigente.

5.12. Na presente licitacdao, a Microempresa e a Empresa de Pequeno Porte poderao se beneficiar do regime de tributacao pelo
Simples Nacional.

5.13. A apresentacao das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das disposicoes nelas contidas, em conformidade com
o que dispde o Termo de Referéncia/Projeto Basico, assumindo o proponente o compromisso de executar o objeto licitado nos seus
termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, em quantidades e qualidades
adequadas a perfeita execucdo contratual, promovendo, quando requerido, sua substituicao.

5.13.1. Validade da Proposta: a proposta de preco dos licitantes devera ter validade minima de 90 (noventa) dias
corridos, a contar da data de sua apresentacdao. Podendo ser renovada a critério das partes. Em caso de omissdo do prazo de
validade ou de fixacdo de prazo inferior ao quanto aqui estabelecido, este sera tido por 90 (noventa) dias. Todas as despesas e
encargos associados a este procedimento deverao estar contidos nos precos ofertados pelo licitante.

5.11. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragdo por parte dos contratados pode ensejar a
responsabilizacdo pelo Tribunal de Contas da Unido e, apds o devido processo legal, gerar as seguintes consequéncias: assinatura de
prazo para a adocdo das medidas necessarias ao exato cumprimento da lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constituicdo; ou
condenacgao dos agentes publicos responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao erario, caso verificada a
ocorréncia de superfaturamento por sobrepreco na execugao do contrato.

5.12. Em se tratando de servicos com fornecimento de mao de obra em regime de dedicacdo exclusiva, o licitante devera indicar os
sindicatos, acordos coletivos, convengoes coletivas ou sentencas normativas que regem as categorias profissionais que executarao o
servico e as respectivas datas bases e vigéncias, com base na Classificacdo Brasileira de Ocupagdes — CBO.
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5.12.1. Os custos minimos relevantes e demais informacgoes referentes aos beneficios trabalhistas encontram-se definidos no
Termo de Referéncia/Projeto Basico.

5.13. Em todo caso, devera ser garantido o pagamento do salario normativo previsto no instrumento coletivo aplicavel ou do
salario-minimo vigente, o que for maior.

6. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E FORMULAGAO DE LANCES

6.1. A abertura da presente licitacdo dar-se-a automaticamente em sessao publica, por meio de sistema eletronico, na data, horario
e local indicados neste Edital.

6.2. Os licitantes poderao retirar ou substituir a proposta ou os documentos de habilitacao, quando for o caso, anteriormente
inseridos no sistema, até a abertura da sessdo publica.

6.3. O sistema disponibilizard campo préprio para troca de mensagens entre o Pregoeiro e os licitantes.

6.4. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverao encaminhar lances exclusivamente por meio de sistema eletronico, sendo
imediatamente informados do seu recebimento e do valor consignado no registro.

6.5. O lance devera ser ofertado pelo DESCONTO GLOBAL PARA O ITEM UNICO.

6.6. Os licitantes poderao oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado para abertura da sessao e as regras estabelecidas
no Edital.

6.7. O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ou percentual de desconto superior ao ultimo por ele ofertado e
registrado pelo sistema.

6.8. O intervalo minimo de diferenca de percentuais entre os lances, que incidira tanto em relacdo aos lances intermediarios quanto
em relacdo a proposta que cobrir a melhor oferta, devera ser de 0,05% (cinco centésimos por cento).

6.9. O licitante podera, uma Unica vez, excluir seu ultimo lance ofertado, no intervalo de quinze segundos apds o registro no
sistema, na hipotese de lance inconsistente ou inexequivel.

6.10. Sera desclassificada a proposta que identifique o licitante.

6.10.1. A desclassificacao sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com acompanhamento em tempo real por todos
os participantes.

6.10.2. A ndo desclassificacdo da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo em sentido contrario, levado a efeito na
fase de aceitagao.

6.11. Serd adotado para o envio de lances no pregao eletronico o *“MODO DE DISPUTA ABERTO”, em que os licitantes
apresentarao lances publicos e sucessivos, com prorrogacoes.

6.11.1. A etapa de lances da sessao publica tera duracdao de dez minutos e, apds isso, sera prorrogada automaticamente pelo
sistema quando houver lance ofertado nos ultimos dois minutos do periodo de duragao da sessao publica.
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6.11.2. A prorrogacao automatica da etapa de lances, de que trata o subitem anterior, serd de dois minutos e ocorrera
sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de prorrogacao, inclusive no caso de lances intermediarios.

6.11.3. Ndo havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessao publica encerrar-se-a
automaticamente, e o sistema ordenara e divulgara os lances conforme a ordem final de classificacdo, sem prejuizo da
aplicacao da margem de preferéncia e do desempate ficto, conforme disposto neste edital, quando for o caso.

6.11.4. Definida a melhor proposta, se a diferenca em relacao a proposta classificada em segundo lugar for de pelo menos 5%
(cinco por cento), o pregoeiro, auxiliado pela equipe de apoio, podera admitir o reinicio da disputa aberta, para a definicdo das
demais colocagoes.

6.11.5. Apds o reinicio previsto no item supra, os licitantes serdo convocados para apresentar lances intermediarios.

6.12. Apds o término dos prazos estabelecidos nos subitens anteriores, o sistema ordenara e divulgara os lances segundo a ordem
crescente de valores.

6.13. Nao serao aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for recebido e registrado em primeiro lugar.

6.14. Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serdo informados, em tempo real, do valor do menor lance registrado,
vedada a identificagao do licitante.

6.15. No caso de desconexao com o Pregoeiro, no decorrer da etapa competitiva do Pregao, o sistema eletrénico podera permanecer
acessivel aos licitantes para a recepcao dos lances.

6.16. Quando a desconexao do sistema eletronico para o pregoeiro persistir por tempo superior a dez minutos, a sessdo publica sera
suspensa e reiniciada somente apds decorridas vinte e quatro horas da comunicacao do fato pelo Pregoeiro aos participantes, no
sitio eletronico utilizado para divulgagao.

6.17. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrerd com o valor de sua proposta.

6.18. Ao final da fase de lances, sera aplicado o beneficio da margem de preferéncia, nos termos do art. 26 da Lei n® 14.133, de
2021.

6.18.1. Para produtos ou servicos abrangidos por margem de preferéncia normal ou adicional, caso a proposta de menor prego
nao tenha por objeto produto ou servico contemplado pela referida margem, o sistema automaticamente indicara as propostas
de produtos ou servicos que fagcam jus ao diferencial de preco, pela ordem de classificacao, para fins de aceitagao pelo
Pregoeiro.

6.18.2. Nestas situacdes, a proposta beneficiada pela aplicagdo da margem de preferéncia normal ou adicional, conforme o
caso, tornar-se-a a proposta classificada em primeiro lugar.

6.19. Em relagdo a itens nao exclusivos para participagdo de microempresas e empresas de pequeno porte, uma vez encerrada a
etapa de lances, sera efetivada a verificacgdo automatica, junto a Receita Federal, do porte da entidade empresarial. O sistema
identificara em coluna prépria as microempresas e empresas de pequeno porte participantes, procedendo a comparagao com o0s
valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se o
disposto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123, de 2006, regulamentada pelo Decreto n° 8.538, de 2015.
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6.19.1 Quando houver propostas beneficiadas com as margens de preferéncia, apenas poderdao se valer do critério de
desempate previsto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123, de 2006, as propostas de microempresas e empresas de
pequeno porte que também fizerem jus as margens de preferéncia (art. 5°, §9°, I, do Decreto n° 8538, de 2015).

6.19.2. O parametro para o empate ficto, nesse caso, consistird no preco ofertado pela fornecedora classificada em primeiro
lugar em razao da aplicacdo da margem de preferéncia.

6.19.3. Nessas condicOes, as propostas de microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrarem na faixa de até
10% (dez por cento), caso se trate de concorréncia, ou de até 5% (cinco por cento), caso se trate de um pregdo, serdo
consideradas empatadas com a primeira colocada.

6.19.4. O licitante mais bem classificada nos termos do subitem anterior terd o direito de encaminhar uma ultima oferta para
desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira colocada, no prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo
sistema, contados apds a comunicagao automatica para tanto.

6.19.5. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor classificada desista ou nao se manifeste no prazo
estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes microempresa e empresa de pequeno porte que se encontrem naquele
intervalo de até 10% (dez por cento), caso se trate de uma concorréncia, ou de até 5% (cinco por cento), caso se trate de um
pregdo, na ordem de classificagao, para o exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior.

6.19.6. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno porte que se
encontrem nos intervalos estabelecidos nos subitens anteriores, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela
que primeiro podera apresentar melhor oferta.

6.19.7. A obtencdo do beneficio a que se refere o item anterior fica limitada as microempresas e as empresas de pequeno
porte que, no ano-calendario de realizacao da licitagdo, ainda ndo tenham celebrado contratos com a Administracao Publica
cujos valores somados extrapolem a receita bruta maxima admitida para fins de enquadramento como empresa de pequeno
porte.

6.19.8. S6 podera haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas de lances), ou entre lances finais da fase fechada do
modo de disputa aberto e fechado.

6.20. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate serd aquele previsto no art. 60 da Lei n©°
14.133, de 2021, nesta ordem:

6.20.1. disputa final, hipotese em que os licitantes empatados poderdo apresentar nova proposta em ato continuo a
classificagao;

6.20.2. avaliacdo do desempenho contratual prévio dos licitantes, para a qual deverdo preferencialmente ser utilizados
registros cadastrais para efeito de atesto de cumprimento de obrigacdes previstos nesta Lei;

6.20.3. desenvolvimento pelo licitante de acdes de equidade entre homens e mulheres no ambiente de trabalho, conforme
Resolugdao CNJ n° 497, de 2023;

6.20.3.1 Para fins do disposto no item 6.20.3, serdo consideradas agdes de equidade, respeitada a seguinte ordem:
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a) medidas de insercdo, de participacao e de ascensao profissional igualitaria entre mulheres e homens, incluida a
proporgcao de mulheres em cargos de direcao do licitante;

b) acdes de promocdo da igualdade de oportunidades e de tratamento entre mulheres e homens em matéria de
emprego e ocupagao;

c) igualdade de remuneragao e paridade salarial entre mulheres e homens;
d) praticas de prevencao e de enfrentamento do assédio moral e sexual;
e) programas destinados a equidade de género e de raga; e
f) acOes em saude e seguranca do trabalho que considerem as diferengas entre os géneros.
6.20.4. desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade, conforme orientagdes dos 6rgaos de controle.
6.21. Persistindo o empate, serd assegurada preferéncia, sucessivamente, aos bens e servigos produzidos ou prestados por:

6.21.1. empresas estabelecidas no territério do Estado ou do Distrito Federal do 6rgao ou entidade da Administracdo Publica
estadual ou distrital licitante ou, no caso de licitacao realizada por 6rgdo ou entidade de Municipio, no territério do Estado em
que este se localize;

6.21.2. empresas brasileiras;
6.21.3. empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de tecnologia no Pais;
6.21.4. empresas que comprovem a pratica de mitigagdao, nos termos da Lei n°® 12.187, de 29 de dezembro de 2009.

6.22. Permanecendo empate apds aplicacdo de todos os critérios de desempate estabelecidos nos itens 6.20 e 6.21, proceder-se-a
a sorteio das propostas empatadas a ser realizado em ato publico, para o qual todos os licitantes serdo convocados, vedado
qualquer outro processo, consoante disciplina o art. 28, paragrafo 29, da Instrugdao Normativa SEGES/MGI n© 73, de 30 de setembro
de 2022.

6.23. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdao publica, na hipoétese da proposta do primeiro colocado
permanecer acima do preco maximo estabelecido para a contratacdao, o pregoeiro podera negociar condicoes mais
vantajosas, apos definido o resultado do julgamento.

6.23.1. Tratando-se de licitagdo em grupo, a contratacdao posterior de item especifico do grupo exigirad prévia pesquisa de
mercado e demonstracdo de sua vantagem para o 6rgado ou a entidade e serao observados os precos unitarios maximos
definidos no Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo I deste Edital.

6.23.2. Nao sera admitida a previsdo de precos diferentes em razao de local de entrega ou de acondicionamento, tamanho de
lote ou qualquer outro motivo.

6.23.3. A negociacdao podera ser feita com os demais licitantes, sequndo a ordem de classificagao inicialmente estabelecida,
guando o primeiro colocado, mesmo apds a negociacao, for desclassificado em razdo de sua proposta permanecer acima do
preco maximo definido pela Administragao.

6.23.4. A negociacdo sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos demais licitantes.
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6.23.5. O resultado da negociacdo sera divulgado a todos os licitantes e anexado aos autos do processo licitatorio.

6.24. O pregoeiro solicitara ao licitante mais bem colocado com MAIOR DESCONTO GLOBAL PARA O ITEM UNICO que, no prazo de
até 2 (duas) horas, envie a planilha de formacao de precos e o cronograma fisico-financeiro, obrigatoriamente conforme
modelo anexo, em pdf, assinada pelo responsavel legal e pelo responsavel técnico , e em LibreOffice Calc ou qualquer outro
software livre compativel com formato “.ods”, com o detalhamento das propostas. As células preenchiveis serdo destacadas na cor
amarela (com énfase para o desconto global do LICITANTE), com os demais valores preenchidos automaticamente. Os valores
unitarios, totais e globais ndo poderdo ultrapassar os precos referéncias do orcamento base licitado. Os valores unitarios com
desconto serao somados para obtencao do valor global da proposta.

6.24.1. E facultado ao Pregoeiro/Agente de Contratacdo/Comissdo prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitacdo
fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo.

6.24.2. Devera fazer parte da Proposta de Precos planilhas de especificagbes técnicas dos mddulos fotovoltaicos e inversores
ofertados, acompanhadas dos respectivos catalogos técnicos (datasheets) atualizados;

6.24.3. Em relacdo aos itens irrelevantes da planilha orcamentaria da obra, assim considerados os que tenham valor individual
inferior a 4% (quatro por cento) do valor total estimado da obra, os LICITANTES serao considerados altamente especializados
nos servigcos em questao e, por conseguinte, deverao ter computado, no valor global da sua proposta, as complementacdes e
0S acessorios por acaso omitidos neste Termo de Referéncia/Projeto Basico e na planilha orgamentaria licitada, mas implicitos
e necessarios a perfeita execugao dos servicos.

6.24.4. O orcamento priorizou a utilizacdo de CPUs oficiais e, suplementarmente, as préprias, elaboradas com insumos por
ordem de prioridade: SINAPI, SETOP e ORSE, conforme disciplina o Decreto n°® 7983/2013. Ademais, as pesquisas de
mercado/cotagao, para os insumos inexistentes nas tabelas mencionadas, foram realizadas com base no método definido pelos
incisos II e III do § 2° do art. 23 da Lei n°® 14.133/2021. O regime SEM DESONERACAO da folha de saldrio apresenta resultado
mais satisfatério para a ADMINISTRACAO, fato motivador da escolha.

6.24.4.1. O BDI foi calculado conforme Resolucdo n° 114 do CNJ e Acdérdao n° 2622/2013 do TCU, considerando ainda as
caracteristicas especificas deste Contrato: ISS de 5% sobre servicos descontadas as parcelas dos materiais. As LICITANTES
deverao compor sua propria taxa de Beneficios e Despesas Indiretas, podendo utilizar planilha modelo para embasamento. O
BDI reduzido (para simples fornecimento de material e quando ndo envolver prestacao de servico) sera calculado conforme
planilha. Os BDIs poderdo ser ajustados conforme alteragdes advindas de novas politicas, com alteracdao de aliquotas, taxas,
impostos, etc.

6.24.4.2. A LICITANTE devera apresentar, em sua proposta, o detalhamento do BDI, podendo utilizar o modelo fornecido para
preenchimento.

6.24.4.3. Os percentuais referentes a riscos, lucro bruto e ADMINISTRACAO central sdo de livre definicdo por parte da
LICITANTE. Os percentuais referentes a PIS e COFINS tém valores fixos, somente serdo admitidos em valor diverso do indicado
por este Tribunal caso a LICITANTE apresente, em sua proposta, justificativa para tal.

6.24.4.4. Caso os percentuais referentes a tributos estejam alterados sem a respectiva justificativa para tal, a proposta podera
ser corrigida, calculando-se o BDI da proposta com o percentual correto estabelecido pelo TRE-PB.
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6.24.4.5. A eventual correcao dos percentuais relativos aos tributos ndao ensejard acréscimos no valor global da proposta,
sendo que eventuais diferencas a mais dos referidos percentuais serdao equacionadas com a reducao proporcional do
percentual do lucro bruto definido pela LICITANTE.

6.24.4.6. Os custos que compode a planilha orgamentaria licitada para todas as atividades de licenciamento, servigos, materiais,
mao de obra, aluguel, mobilizacdo, diaria e deslocamento seguiram a escala de prioridade: Taxas e licencas dos 6rgdos de
fiscalizacao, SINAPI, demais bases referenciais elencadas nas composicdes de custos e mapa comparativo dos precos
pesquisados.

6.24.4.7. Nos casos de impossibilidade de se utilizar as fontes e tabelas de custos oficiais da construgao civil, como ultima
alternativa, montou-se o mapa comparativo de precos dos insumos pelo método previsto nos incisos II, III e IV do § 29, e
subsidiariamente o inciso IV do § 19, do art. 23 da Lei n°® 14.133/2021 e calculando a média das cotacoes.

6.24.4.8. Os meses de referéncia das bases de dados SINAPI, SETOP e ORSE constam no cabecgalho do orgamento licitado pelo
TRE-PB em anexo.

6.25. Apds a negociacdo do preco, o Pregoeiro iniciara a fase de aceitacdo e julgamento da proposta.

6.26. Sera verificado se o licitante apresentou no sistema, sob pena de desclassificacdo, DECLARA(,'IT\O de que suas propostas
econbmicas compreendem a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicao
Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengoes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta
vigentes na data de entrega das propostas.

7. DA FASE DE JULGAMENTO

7.1. Encerrada a etapa de negociagao, o pregoeiro verificara se o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar atende as
condigOes de participagao no certame, conforme previsto no art. 14 da Lei n° 14.133/2021, legislagao correlata e no item 2.6. do
Edital, especialmente quanto a existéncia de sangao que impeca a participacdo no certame ou a futura contratacdo, mediante a
consulta aos seguintes cadastros:

a) SICAF;

b) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis); e

c) Cadastro Nacional de Empresas Punidas - CNEP, mantido pela Controladoria-Geral da  Unido
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep).

7.2. A consulta aos cadastros serd realizada em nome da empresa licitante e também de seu sécio majoritario, por forca da vedacdo
de que trata o artigo 12 da Lei n°® 8.429, de 1992.

7.3. Caso conste na Consulta de Situacao do licitante a existéncia de Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o Pregoeiro diligenciara
para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas. (IN n° 3/2018,
art. 29, caput).
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7.3.1. A tentativa de burla serd verificada por meio dos vinculos societarios, linhas de fornecimento similares, dentre outros.
(IN n© 3/2018, art. 29, §109).

7.3.2. O licitante sera convocado para manifestacdao previamente a uma eventual desclassificacdo. (IN n° 3/2018, art. 29,

§2°).

7.3.3. Constatada a existéncia de sangao, o licitante serd reputado inabilitado, por falta de condicao de participagao.

7.4. Atendidas as condicdes de participacdo do licitante, serda iniciado o procedimento de habilitacao.

7.5. Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado de algum tratamento favorecido as ME/EPPs,

ou tenha se valido da aplicacdo da margem de preferéncia, o pregoeiro verificara se faz jus ao beneficio aplicado.

7.5.1. Caso o licitante ndo venha a comprovar o atendimento dos requisitos para fazer jus ao beneficio da margem de
preferéncia, as propostas serdo reclassificadas, para fins de nova aplicacdo da margem de preferéncia.

7.6. Verificadas as condicdes de participacao e de utilizagdo do tratamento favorecido, o pregoeiro examinara a proposta classificada
em primeiro lugar quanto a adequacdo ao objeto e a compatibilidade do preco em relacdo ao maximo estipulado para contratagao

neste Edital e em seus anexos, observado o disposto no artigo 29 a 35 da IN SEGES n© 73, de 30 de setembro de 2022.

7.7. Sera desclassificada a proposta vencedora que:

7.7.1. contiver vicios insanaveis;

7.7.2. ndo obedecer as especificagdes técnicas contidas no Termo de Referéncia/Projeto Basico;

7.7.3. apresentar precos inexequiveis ou excessivos (permanecerem acima do preco maximo definido para a contratacao);
7.7.4. nao tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela Administracao;

7.7.5. apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste Edital ou seus anexos, desde que insanavel;

7.8. Sera considerado preco excessivo, para fins de desclassificacdo, aquele que ultrapassar, apds o desconto global oferecido pelo
licitante, o valor total orcado pelo TRE/PB (custo global + BDI):

Item
unico
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Contratacdao de empresa especializada para
executar a obra de construcao da usina de
geracdo fotovoltaica, conectada a rede, do
tipo On-Grid, no prédio da sede do TRE-PB,
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conforme Termo de Referéncia/Projeto
Basico e Executivo, Anexo I do edital.

7.9. Critérios de aceitabilidade de preco global:

7.9.1. Serao desclassificados, no que diz respeito ao precgo global, os licitantes cujas propostas de pregos (custo global + BDI)
nao atendam pelo menos um dos seguintes critérios:

7.9.1.1. Preco global proposto com valor superior ao maximo fixado pela administracdo, nos termos do art. 59, III, da Lei
14.133/2021, que corresponde ao orcado pelo TRE da Paraiba em sua planilha de referéncia, conforme item 12 do Termo
de Referéncia/Projeto Basico, de acordo com os critérios estabelecidos no edital.

7.9.1.2. Preco global proposto com valor manifestamente inexequivel, nos termos do art. 59, III e § 49, da Lei
14.133/2021, ou seja, inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orcado pela administracao.

7.9.1.2.1. O critério definido no art. 59, § 49, da Lei 14.133/2021 conduz a uma presuncdo relativa de
inexequibilidade de precos, sendo possivel que a Administracdo conceda ao licitante a oportunidade de demonstrar a
exequibilidade da sua proposta, nos termos do art. 59, § 2°, do mesmo diploma legal (Acérddao n° 803/2024 -
Plenario).

7.10. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da necessidade de esclarecimentos complementares,
poderdo ser efetuadas diligéncias, para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.

7.11. A inobservancia do prazo fixado pelo TRE/PB para a entrega das respostas e/ou informagdes solicitadas em eventual diligéncia
ou ainda o envio de informagdes ou documentos considerados insuficientes ou incompletos ocasionara a desclassificacdo da
proposta.

7.12. Serao desclassificadas as propostas que contenham cotacao de objeto diverso do requerido nesta licitagao, que sejam omissas
ou apresentem irregularidades, defeitos e vicios capazes de dificultar o julgamento, bem como a proposta do licitante que nao se
dispuser a colaborar com as diligéncias preliminares, ndo praticar algum dos atos estabelecidos no Termo de Referéncia/Projeto
Basico e seus anexos, pratica-los fora do prazo estabelecido ou em desacordo com as especificacdes ou, ainda, de forma
incompleta.

7.13. Serdo de exclusiva responsabilidade do licitante eventuais erros/equivocos no dimensionamento da proposta.

7.14. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a desclassificacdao da proposta. A planilha podera ser ajustada
pelo licitante, no prazo indicado pelo sistema, desde que ndao haja majoracdao do preco e que se comprove que este é o bastante
para arcar com todos os custos da contratagao;

7.14.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que ndo alterem a substéncia das propostas;

7.14.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de correcdo a indicacdao de recolhimento de impostos e
contribuicdes na forma do Simples Nacional, quando ndo cabivel esse regime.
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7.15. Para fins de andlise da proposta quanto ao cumprimento das especificacbes do objeto, poderad ser colhida a manifestacdo
escrita do setor requisitante do servico ou da area especializada no objeto.

7.16. Caso o Termo de Referéncia/Projeto Basico exija a apresentacdo de amostra, o licitante classificado em primeiro lugar devera
apresenta-la, conforme disciplinado no Termo de Referéncia/Projeto Basico, sob pena de ndo aceitagao da proposta.

7.16.1. Por meio de mensagem no sistema, sera divulgado o local e horéario de realizagdo do procedimento para a avaliacao
das amostras, cuja presenca sera facultada a todos os interessados, incluindo os demais licitantes.

7.16.2. Os resultados das avaliacdes serao divulgados por meio de mensagem no sistema.

7.16.3. No caso de ndao haver entrega da amostra ou ocorrer atraso na entrega, sem justificativa aceita pelo Pregoeiro, ou
havendo entrega de amostra fora das especificacdes previstas neste Edital, a proposta do licitante sera recusada.

7.16.4. Se a(s) amostra(s) apresentada(s) pelo primeiro classificado ndo for(em) aceita(s), o Pregoeiro analisard a
aceitabilidade da proposta ou lance ofertado pelo segundo classificado. Seguir-se-a com a verificagao da(s) amostra(s) e,
assim, sucessivamente, até a verificacdo de uma que atenda as especificagdes constantes no Termo de Referéncia/Projeto
Basico.

8. DA FASE DE HABILITAGCAO

8.1 - A habilitacao do licitante, nos termos da Lei n°® 14.133/2021, sera verificada mediante:
8.1.1. HABILITACAO JURIDICA:
8.1.1.1. Inscricdo no Cadastro de Pessoa Juridica (CNPJ);

8.1.1.2. Inscricdo no cadastro de contribuintes estadual e/ou municipal, se houver, relativo ao domicilio ou sede do
licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual.

8.1.2. REGULARIDADE FISCAL E SOCIAL:

8.1.2.1. consulta " ao SICAF, constatando-se a sua regularidade perante a Fazenda Nacional (Certiddao de Regularidade
de Tributos Federais), Fazenda Estadual (Certiddo de Regularidade), Fazenda Municipal (Certidao de Regularidade),
Seguridade Social (Certidao de Regularidade - CND) e Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS (Certiddo de
Regularidade - CRF).

8.1.3. REGULARIDADE TRABALHISTA:

8.1.3.1. apresentacdo de prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacao de certiddao negativa valida (CNDT), nos termos do Titulo VII-A da Consolidacao das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-Lei n. © 5.452, de 1. © de maio de 1943, podendo-se fazer consulta “on line” ao sitio do TST.

8.1.4. QUALIFICACAO TECNICA:
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8.1.4.1. Declaracdo de que o fornecedor tomou conhecimento de todas as informagdes e das condigdes locais para o
cumprimento das obrigacdes objeto da contratacgao.

8.1.4.1.1. A declaracao acima podera ser substituida por declaracdo formal assinada pelo responsavel técnico do
interessado acerca do conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades da contratacao;

8.1.4.1.2. A nao realizacdo da vistoria ndao podera embasar posteriores alegacdes de desconhecimento das
instalacdes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais da prestacao dos servigos, devendo o
contratado assumir os 6nus dos servigos decorrentes.

8.1.4.2. Registro no Conselho:

8.1.4.2.1. Apresentacao de Certidao de Registro e Quitacdo de Pessoa Juridica, expedida por conselho profissional
competente, em nome de cada licitante. A referida Certiddo deverd comprovar que em seu objetivo social o
Licitante esta habilitado a exercer atividade relacionada ao objeto do Termo de Referéncia/Projeto Basico e
Executivo, Anexo I do edital;

8.1.4.2.1.1. Para a fase da habilitacdo sera exigida apenas a comprovacao do registro no respectivo Conselho
Profissional, devendo a contratada comprovar obrigatoriamente a quitacdo do registro até a assinatura do
contrato.

8.1.4.2.2. Apresentacao de Certiddo de Registro e Quitacdo de Pessoa Fisica (CRQPF), junto ao Conselho
Profissional pertinente, de qualquer uma das regides, valida na data de apresentacao da proposta, em nome de
todos os profissionais detentores dos atestados técnicos que compuserem a documentacdo comprobatdria da
QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL do licitante;

8.1.4.2.2.1. Para a fase da habilitacdo sera exigida apenas a comprovacao do registro no respectivo Conselho
Profissional, devendo a contratada comprovar obrigatoriamente a quitacdo do registro até a assinatura do
contrato.

8.1.4.2.3. Para fins de habilitacao no certame, licitantes sediadas em outra Unidade da Federagao poderao
apresentar certidoes expedidas pelo conselho profissional competente do seu Estado de origem, sem estarem
necessariamente visadas pelo conselho profissional competente na Paraiba.

8.1.5. QUALIFICAGAO TECNICO-OPERACIONAL:

8.1.5.1. Comprovacao de aptidao para execugao de servico similar, de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior a do objeto desta contratacdo, ou do item pertinente, por meio da apresentacao de certiddes ou
atestados emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, ou pelo conselho profissional competente, quando
for o caso.

8.1.5.1.1. Para fins da comprovacao de que trata este subitem, os atestados deverao dizer respeito a contrato(s)
executado(s) com as seguintes caracteristicas minimas:

e Execucao de construciao de usina de minigeracao fotovoltaica de acordo com a classificacao da
Resolugcao ANEEL n° 1000/2021, art. 2°, XXIX-B.
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8.1.5.1.2. Serdo admitidos, para fins de comprovacdo de quantitativo minimo de servico, a apresentacdo e o
somatorio de diferentes atestados de servicos executados de forma concomitante, pois essa situacdo equivale, para
fins de comprovacdo de capacidade técnico-operacional, a uma Unica contratagao.

8.1.5.1.3. Os atestados de capacidade técnica poderdao ser apresentados em nome da matriz ou da filial do
fornecedor.

8.1.5.1.4. O fornecedor disponibilizard todas as informagdes necessarias a comprovacao da legitimidade dos
atestados, apresentando, quando solicitado pela Administracdao, cépia do contrato que deu suporte a contratacdo,
endereco atual do Contratante e local em que foram prestados os servigos, entre outros documentos.

8.1.5.1.5. Os atestados deverdo referir-se a servicos prestados no ambito de sua atividade econ6mica principal ou
secundaria especificadas no contrato social vigente.

8.1.5.1.6. Serdo aceitos atestados ou outros documentos habeis emitidos por entidades estrangeiras quando
acompanhados de traducao para o portugués, salvo se comprovada a inidoneidade da entidade emissora.

8.1.5.1.7. A apresentacao, pelo fornecedor, de certidoes ou atestados de desempenho anterior emitido em favor de
consorcio do qual tenha feito parte serd admitida, desde que atendidos os requisitos do art. 67, §§ 10 e 11, da Lei
n% 14.133/2021 e regulamentos sobre o tema.

8.1.6. QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL:

8.1.6.1. Apresentacao do(s) profissional(is), abaixo indicado(s), devidamente registrado(s) no conselho profissional
competente, detentor(es) de atestado de responsabilidade técnica por execucdo de servico de caracteristicas
semelhantes, também abaixo indicado(s):

e Profissional(is) de nivel superior ou técnico, devidamente registrado(s) no conselho profissional
competente, detentor(es) de atestado(s) de responsabilidade técnica, que comprove ter o
profissional executado obras/servicos idénticos ou similares de complexidade tecnologica e
operacional equivalente ou superior as parcelas de maior relevancia do objeto da licitacao,
conforme item 8.1.5.1.1.

8.1.6.2. O(s) profissional(is) acima indicado(s) devera(ao) participar do servico objeto do contrato, e serd admitida
a sua substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Administragao
(§ 6° do art. 67 da Lei n© 14.133, de 2021).

8.1.6.3. Nao serdao admitidos atestados de responsabilidade técnica de profissionais que, na forma de regulamento,
tenham dado causa a aplicacao das sangoes previstas nos incisos III e IV do caput do art. 156 da Lei n.° 14.133, de
2021, em decorréncia de orientacdo proposta, de prescricdo técnica ou de qualquer ato profissional de sua
responsabilidade.

8.1.6.4. Sera considerado como pertencente ao corpo técnico do licitante, para fins de comprovagao do acervo
técnico-profissional, definido em d.4.1, profissionais que possuam seu vinculo a licitante comprovado mediante
apresentacao de um dos seguintes documentos, dentre outros:
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a) Certiddo de Registro e Quitacao de Pessoa Juridica junto a entidade competente, se nesse documento
constar o nome do profissional indicado dentre os responsaveis técnicos da empresa;

b) Ficha de registro do empregado com o carimbo da DRT acompanhada da guia do ultimo més de
recolhimento do FGTS no qual conste o nome do(s) profissional(is);

c) Coépia autenticada da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS), expedida pela Secretaria de
Previdéncia e Trabalho do Ministério da Economia, contendo as folhas que demonstrem o nimero de registro,
qualificacdo civil, contrato de trabalho e Ultima alteracdo de salario ou Contrato de Trabalho ou Ficha de
Registro de Empregado (FRE), em frente e verso, devidamente visada pela DRT ou ainda, na qualidade de
profissional liberal, contrato de prestacao de servigos;

d) Contrato social, Certidao da Junta Comercial ou Ato Constitutivo devidamente atualizados em que se
demonstre a condicdo de socio, proprietario(s) ou dirigente(s), do(s) profissional(is) indicado(s);

e) Contrato de prestacdo de servico sem vinculo trabalhista, regido pela legislagcao civil comum, conforme
previsto no Acérdao TCU n° 80/2010 - Plenario;

f) Declaracdo de contratacao futura do profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, desde
gue acompanhada de declaragdao de anuéncia do profissional.

8.1.7. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

8.1.7.1.Certidao negativa de faléncia ou recuperacao judicial expedida pelo distribuidor da sede do licitante, a menos de
90 (noventa) dias da data prevista para abertura da licitacao.

8.1.7.2. Indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), superiores a 1 (um), comprovados
mediante a apresentacao pelo licitante de balango patrimonial, demonstracdao de resultado de exercicio e demais
demonstracdes contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais e obtidos pela aplicacao das seguintes férmulas:

I - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) / (Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante);
IT - Solvéncia Geral (SG)= (Ativo Total)/(Passivo Circulante +Passivo nao Circulante); e
ITI - Liquidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante)/(Passivo Circulante).

8.1.7.3. Caso a empresa arrematante apresente resultado igual ou inferior a 1 (um) nos indices de Liquidez Geral,
Liquidez Corrente e Solvéncia Geral, podera, como alternativa, comprovar, quando da habilitacdo, tendo em vista os
riscos para a Administracao, Patrimoénio Liquido no valor minimo de 10% (dez por cento) do valor estimado da eventual
contratacao resultante da licitacao.

8.1.7.4. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverao atender a todas as exigéncias da habilitacao e
poderdo substituir os demonstrativos contabeis pelo balango de abertura. (art. 65, §19°, da Lei n® 14.133/2021).

8.1.7.5. O balanco patrimonial, demonstracao de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis limitar-se-ao
ao ultimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos. (art. 69, §6°, da Lei n°
14.133/2021).
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8.1.7.6. Comprovacao, por meio de declaracdo, da relagdao de compromissos assumidos de que 1/12 (um doze avos) do
valor total dos contratos firmados com a Administracdo Publica e/ou com a iniciativa privada, vigentes na data da sessdo
publica de abertura deste pregdo, nao é superior ao patrimonio liquido do licitante, podendo esse ser atualizado na forma
disciplinada no edital. (art. 69, §39, da Lei n°® 14.133/2021).
8.1.8. DECLARAGAO de cumprimento do disposto no art. 3. © da Resolucdo do CNJ n. © 07, de 18 de outubro de 2005,
com a redacdo dada pela Resolucdo n. © 09/2005% , e conforme o entendimento daquele Conselho exposto na alinea “a” do
Enunciado Administrativo n© 013, podendo ser utilizado o modelo em anexo;

8.1.9. DECLARAGAO de cumprimento ao disposto no artigo 4. ° da Resolucdo do CNJ n. ° 156 de 08 de agosto de
2012, podendo ser utilizado o modelo em anexo;

8.1.10. A documentacao exigida para fins de habilitacdo fiscal, social e trabalhista e econOmico-financeira podera ser
substituida pelo registro cadastral no SICAF.

8.1.11 Os documentos exigidos para fins de habilitacdo poderdo ser apresentados em original, por cépia ou por outros meios
habeis, inclusive eletronico.

8.1.12. Os documentos exigidos para fins de habilitacdo poderdo ser substituidos por registro cadastral emitido por érgao ou
entidade publica, desde que o registro tenha sido feito em obediéncia ao disposto na Lei n® 14.133/2021.

8.1.13. Sera verificado se o licitante apresentou declaracdao de que atende aos requisitos de habilitagdo, e o declarante
respondera pela veracidade das informacdes prestadas, na forma da lei (art. 63, I, da Lei n® 14.133/2021).

8.1.14. Serd verificado se o licitante apresentou no sistema, sob pena de inabilitacio, a DECLARACAO de que cumpre as
exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em
outras normas especificas.

8.1.15. A habilitacdo sera verificada por meio do SICAF, nos documentos por ele abrangidos.

8.1.15.1. Somente haverd a necessidade de comprovacao do preenchimento de requisitos mediante apresentacao dos
documentos originais nao-digitais quando houver divida em relacao a integridade do documento digital ou quando a lei
expressamente o exigir. (IN n© 3/2018, art. 49, §1°, e art. 69, §49).

8.1.16. E de responsabilidade do licitante conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais no SICAF e manté-los atualizados
junto aos 6rgdos responsaveis pela informacao, devendo proceder, imediatamente, a correcao ou a alteracao dos registros tao
logo identifique incorrecao ou aqueles se tornem desatualizados. (IN n® 3/2018, art. 79, caput).

8.1.16.1. A ndo observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificacdo no momento da habilitagdao. (IN
n° 3/2018, art. 79, paragrafo Unico).

8.1.17. A verificacdo pelo Pregoeiro, em sitios eletronicos oficiais de 6rgaos e entidades emissores de certidées constitui meio
legal de prova, para fins de habilitacao.

8.1.17.1. Os documentos exigidos para habilitacao que nao estejam contemplados no SICAF serao enviados
por meio do sistema, em formato digital, no prazo de até 02 (duas) horas, prorrogavel por igual periodo,
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contado da solicitacao do pregoeiro.

8.1.18. A verificagdo no SICAF ou a exigéncia dos documentos nele ndo contidos somente sera feita em relacao ao licitante
vencedor.

8.1.18.1. Os documentos relativos a regularidade fiscal somente serdo exigidos, em qualquer caso, em momento
posterior ao julgamento das propostas, e apenas do licitante mais bem classificado.

8.1.19. Encerrado o prazo para envio da documentacao de que trata o item 8.1.17.1., podera ser admitida, mediante decisao
fundamentada do Pregoeiro/Agente de Contratagao, a apresentacao de novos documentos de habilitacao ou a complementagao
de informacOes acerca dos documentos ja apresentados pelos licitantes, em até 02 (duas) horas, para:

8.1.19.1. a afericdo das condicdes de habilitacdo do licitante, desde que decorrentes de fatos existentes a época da
abertura do certame;

8.1.19.2.atualizacdo de documentos cuja validade tenha expirado apos a data de recebimento das propostas;
8.1.19.3. suprimento da auséncia de documento de cunho declaratério emitido unilateralmente pelo licitante;

8.1.19.4. suprimento da auséncia de certiddo e/ou documento de cunho declaratério expedido por érgao ou entidade
cujos atos gozem de presuncdo de veracidade e fé publica.

8.1.20. Findo o prazo assinalado sem o envio da nova documentagdao, restara preclusa essa oportunidade conferida ao
licitante, implicando sua inabilitagao;

8.1.21. Na analise dos documentos de habilitacdo, a comissao de contratacdo podera sanar erros ou falhas, que nao alterem a
substancia dos documentos e sua validade juridica, mediante decisdo fundamentada, registrada em ata e acessivel a todos,
atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitagdo e classificagao.

8.1.22. Na hipdtese de o licitante ndo atender as exigéncias para habilitacdo, o pregoeiro examinara a proposta subsequente e
assim sucessivamente, na ordem de classificacdo, até a apuracao de uma proposta que atenda ao presente edital, observado o
prazo disposto no subitem 8.1.17.1.

8.1.23. Somente serdo disponibilizados para acesso publico os documentos de habilitacdo do licitante cuja proposta atenda ao
edital de licitagdo, apds concluidos os procedimentos de que trata o subitem anterior.

8.1.24. A comprovacao de regularidade fiscal e trabalhista das microempresas e das empresas de pequeno porte somente sera
exigida para efeito de contratagao, e nao como condigcao para participagao na licitagao (art. 4° do Decreto n°© 8.538/2015).

9. DOS RECURSOS

9.1. A interposicdo de recurso referente ao julgamento das propostas, a habilitacdo ou inabilitacdo de licitantes, a anulacdo ou
revogacao da licitacdo, observara o disposto no art. 165 da Lei n® 14.133, de 2021.

9.2. O prazo recursal é de 3 (trés) dias Uteis, contados da data de intimagao ou de lavratura da ata.
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9.3. Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato de habilitagao ou inabilitacdo do licitante:

9.3.1. a intencdo de recorrer devera ser manifestada imediatamente, sob pena de preclusdo;
9.3.2. 0 prazo para a manifestacao da intengao de recorrer sera de 30 (trinta) minutos.

9.3.3. 0 prazo para apresentacao das razdes recursais sera iniciado na data de intimagao ou de lavratura da ata de habilitacdo
ou inabilitacdo;

9.4. Os recursos deverao ser encaminhados em campo préprio do sistema.

9.5. O recurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a decisao recorrida, a qual podera reconsiderar sua

decisdo no prazo de 3 (trés) dias Uteis, ou, nesse mesmo prazo, encaminhar recurso para a autoridade superior, a qual devera
proferir sua decisdo no prazo de 10 (dez) dias uUteis, contado do recebimento dos autos.

9.6. Os recursos interpostos fora do prazo nao serao conhecidos.

9.7. O prazo para apresentacao de contrarrazdes ao recurso pelos demais licitantes sera de 3 (trés) dias Uteis, contados da data da
intimacgdo pessoal ou da divulgacao da interposicao do recurso, assegurada a vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa
de seus interesses.

9.8. O recurso e o pedido de reconsideragdo terdao efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até que sobrevenha decisao final
da autoridade competente.

9.9. O acolhimento do recurso invalida tao somente os atos insuscetiveis de aproveitamento.

9.10. Os autos do processo administrativo que originou o presente edital (SEI n® 0008328-75.2025.6.15.8000) estdo com vista
franqueada aos interessados, na Comissdao Permanente de Licitagdo, localizada no 3° andar do Edificio Sede do Tribunal Regional
Eleitoral da Paraiba, podendo, ainda, o inteiro teor dos autos ser disponibilizado, de forma eletronica, mediante solicitacao
enderecada ao e-mail cpl@tre-pb.jus.br.

10. DAS INFRAGCOES ADMINISTRATIVAS E SANCOES

10.1. Comete infracao administrativa, nos termos da Lei n°® 14.133, de 2021 e da Portaria n® 301/2023 - TRE-PB/PTRE/ASPRE, o
licitante ou o contratado que:

10.1.1. der causa a inexecucdo parcial do contrato;

10.1.2. der causa a inexecugao parcial do contrato que cause grave dano a Administracdo, ao funcionamento dos servigos
publicos ou ao interesse coletivo;

10.1.3. der causa a inexecucao total do contrato;
10.1.4. deixar de entregar a documentagao exigida para o certame;
10.1.5. ndo mantiver a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado;
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10.1.6. ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacdo exigida para a contratagdo, quando convocado dentro do
prazo de validade de sua proposta;

10.1.7. ensejar o retardamento da execugao ou da entrega do objeto da licitacdo sem motivo justificado;

10.1.8. apresentar declaragcao ou documentacgdo falsa exigida para o certame ou prestar declaragao falsa durante a licitagao ou
a execugao do contrato;

10.1.9. fraudar a licitagao ou praticar ato fraudulento na execugao do contrato

10.1.10. comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
10.1.11. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacdo; e

10.1.12. praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n© 12.846, de 19 de agosto de 2013.

10.2. O licitante ou o contratado que incorrer em infracao administrativa prevista no item 10.1, apurada em regular processo
administrativo, com garantia de contraditdrio e ampla defesa, sujeitar-se-a as seguintes sangoes:

10.2.1. adverténcia;

10.2.2. multa;

10.2.3. impedimento de licitar e contratar;

10.2.4. declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar.

10.3. A aplicagcao das sangoes previstas no item 10.2 ndo exclui, em hipdtese alguma, a obrigacdo de reparacao integral do dano
causado a Administracao Publica.

10.4. A sancdo de adverténcia serd aplicavel na hipdétese de inexecugdo parcial do contrato que nao implique em grave dano a
Administracao, ao funcionamento dos servigos publicos ou ao interesse coletivo, bem como na hipdtese de descumprimento de
pequena relevancia praticado pelo contratado e que ndo justifique imposicao de penalidade mais grave.

10.5. A multa serd aplicada, isolada ou cumulativamente com outras penalidades previstas no item 10.2., ao responsavel por
qualquer das infracdes administrativas previstas no item 10.1.

10.5.1. Além das multas compensatdria e moratéria, poderao ser aplicadas, de forma cumulativa e diretamente pela
Fiscalizacdo, retencdes ou glosas nas medicdes, conforme inadimpléncias na apresentacdo de documentos observadas e/ou
desempenho técnico insatisfatorio.

10.5.2. A multa compensatdria sera calculada conforme estabelecido no contrato, Anexo III, deste Edital.

10.5.3. Se a multa aplicada e as indenizacOes cabiveis forem superiores ao valor de pagamento eventualmente devido pela
Administracao ao contratado, além da perda desse valor, a diferenca sera obtida observando-se a seguinte ordem:

10.5.3.1. utilizagdo da garantia eventualmente prestada;

10.5.3.2. compensacao dos créditos de outros contratos firmados pelo contratado com este Regional, na forma do Termo
de Referéncia/Projeto Basico, do edital ou do contrato;

https://sei.tre-pb.jus.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao origem=procedimento controlar&acao retorno=procedimento_ controlar&id procedimento=2295322&infra_sistema=100000100&inf...  26/33


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12846.htm#art5
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12846.htm#art5

21/11/2025, 13:53 SEI/TRE-PB - 2248705 - Minuta
10.5.3.3. por via judicial.

10.5.4. O atraso injustificado na execucdo do pactuado sujeitard o contratado a multa de mora de prevista no contrato,
Anexo III deste Edital;

10.5.5. A aplicacao de multa moratéria ndo impedird que a Administracdo a converta em compensatoria e promova a extincdo
unilateral do contrato com a aplicagdo cumulada de outras sangdes dispostas no item 10.2.

10.6. A sancao de impedimento de licitar e contratar prevista no item 10.2. serd aplicada ao responsavel pelas infracoes
administrativas previstas nos itens 10.1.2., 10.1.3., 10.1.4., 10.1.5., 10.1.6. e 10.1.7., quando nao se justificar a imposigao de
penalidade mais grave, e impedira o responsavel de licitar ou contratar no ambito da Administracao Publica direta e indireta da
Unido, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

10.7. A sancdo de declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar serd aplicada ao responsavel pelas infracdes administrativas
previstas nos itens 10.1.8., 10.1.9., 10.1.10., 10.1.11. e 10.1.12., bem como pelas infragdes administrativas previstas nos itens
10.1.2,, 10.1.3., 10.1.4,, 10.1.5,, 10.1.6. e 10.1.7. que justifiguem a imposicao de penalidade mais grave que a sancgao referida
no item 10.6., e impedird o responsavel de licitar ou contratar no ambito da Administracdo Publica direta e indireta de todos os
entes federativos, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos.

10.8. A aplicagao das sangdes de impedimento de licitar e contratar e de declaragdao de inidoneidade para licitar ou contratar
requerera a conducdo de processo de responsabilizacdo por Comissao Permanente de Responsabilizacdo de Licitantes e Contratados
- CPRLC.

10.9. Na aplicacdo das sancoes, a autoridade competente considerara:
10.9.1. a natureza e a gravidade da infragao cometida;
10.9.2. as peculiaridades do caso concreto;
10.9.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes;
10.9.4. os danos que dela provierem para a Administragao Publica;

10.9.5. a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientacdes dos 6rgdos de
controle.

10.10. Os atos previstos como infragdes administrativas na Lei n°® 14.133/2021 ou em outras leis de licitacdes e contratos da
Administracdao Publica que também sejam tipificados como atos lesivos na Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013, serdao apurados
e julgados conjuntamente, nos mesmos autos, observados o rito procedimental e a autoridade competente definidos nesta ultima
Lei.

10.11. Da aplicacao das sancdes previstas nos itens 10.2.1, 10.2.2. e 10.2.3. caberd recurso no prazo de 15 (quinze) dias Uteis,
contados da data da intimagao.

10.11.1. O recurso de que trata o item 10.11. sera dirigido a Diretoria-Geral, que, se ndo a reconsiderar no prazo de 5 (cinco)
dias Uuteis, encaminharad o recurso com sua motivacao a Presidéncia, que devera proferir sua decisdao no prazo maximo de 20
(vinte) dias Uteis, contados do recebimento dos autos.
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10.12. Da aplicacdao da sancao prevista no item 10.2.4 caberd apenas pedido de reconsideracao, que devera ser apresentado no
prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data da intimacdo, e decidido no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contado do seu
recebimento.

10.13. O recurso e o pedido de reconsideracdo terao efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até que sobrevenha decisao
final da autoridade competente.

11. DA IMPUGNAGAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

11.1. Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na aplicacdo da Lei n® 14.133, de 2021,
devendo protocolar o pedido até 3 (trés) dias Uteis antes da data da abertura do certame.

11.2. A resposta a impugnacao ou ao pedido de esclarecimento sera divulgado em sitio eletronico oficial no prazo de até 3 (trés)
dias Uteis, limitado ao ultimo dia util anterior a data da abertura do certame.

11.3. A impugnacao e o pedido de esclarecimento poderdao ser realizados por forma eletrénica, pelo meio do e-mail cpl@tre-
pb.jus.br

11.4. As impugnacoes e pedidos de esclarecimentos nao suspendem os prazos previstos no certame.

11.4.1. A concessao de efeito suspensivo a impugnacdo é medida excepcional e deverd ser motivada pelo agente de
contratacdo, nos autos do processo de licitagao.

11.5. Acolhida a impugnacgao, sera definida e publicada nova data para a realizacdo do certame.
12. DA DOTACAO OR(;AMENTi\RIA

12.1 - As despesas decorrentes da contratacao objeto deste certame correrdo a conta dos recursos especificos consignados no
Orcamento do Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba para o exercicio de 2025, Programa de Trabalho Resumido - PTRES 167648,
Elemento de Despesa 44905230, Plano Interno IEF FOTVOLT.

12.2 - A dotacao relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apds aprovacao da Lei Orcamentaria respectiva e a
liberacao dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

13. DO TERMO DE CONTRATO

13.1 - Homologado o julgamento, o licitante vencedor serd convocado para assinar o Contrato, devendo fazé-lo no prazo de 05
(cinco) dias Uteis, a contar da data do recebimento da convocacao, salvo motivo justificado e devidamente aceito pela
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Administracdo, podendo solicitar a prorrogacao do prazo, uma Unica vez, e por igual periodo, conforme art. 90, §1°, da Lei n. ©
14.133/21, sob pena das sancdes legais previstas neste edital.

13.1.1. Por ocasido da assinatura do contrato ou instrumento equivalente sera exigido o Cadastro Informativo de Créditos ndo
Quitados do Setor Publico Federal - Cadin e a comprovacao das condicdes de habilitacdo e contratacdo consignadas neste
Edital, que deverao ser mantidas pelo fornecedor durante a vigéncia do contrato.

13.1.1.1. A existéncia de registro no Cadin constitui fator impeditivo para a contratacdo.

13.1.2 - Se o vencedor nao apresentar situacao regular no ato de assinatura do contrato ou se recusar a assina-lo,
injustificadamente, a ele serdao aplicadas as sancgdes cabiveis e serda convocado outro licitante, observada a ordem de
classificacdo, e assim sucessivamente, podendo ainda haver negociagao direta para obtencao de melhor prego, nos termos do
art. 90, §§2° e 49, da Lei n. © 14.133/21;

13.2 - O Contrato observara a minuta que constitui o Anexo III do presente Edital e tera suas clausulas e condicdes reguladas pela
Lei n.° 14.133/21 e ainda pela Lei n. © 8.078/90.

13.2.1 - Fardo parte integrante do contrato todos os elementos apresentados pelo licitante vencedor que tenham servido de
base para o julgamento deste pregao, bem como as condicOes estabelecidas neste edital, independentemente de transcrigao.

13.3- Para efeito do disposto nos incisos III, IV e XI do caput do art. 4. © da IN RFB n. © 1.234/2012, o licitante vencedor devera,
no ato da assinatura do contrato, apresentar a Administracao, declaracdao de acordo com os modelos constantes dos Anexos II, III
ou IV da citada Instrucdao Normativa, conforme o caso, em 2 (duas) vias, assinada pelo seu representante legal.

13.3.1 - A Administracdo anexard a 12 (primeira) via da declaracdo de que trata o item 13.3 ao processo ou a documentacdo
que deu origem ao pagamento, para fins de comprovacao a Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB), devendo a 22
(segunda) via ser devolvida ao interessado como recibo.

13.3.2 - No caso de pagamento decorrente de contratos de prestacao de servicos continuados, a declaracdo a que se refere o
item 13.3 devera ser anexada ao processo ou a documentacdo que deu origem ao 1° (primeiro) pagamento do contrato, sem
prejuizo de o declarante informar, imediatamente, a Administracao, qualquer alteracdo na situacdao declarada nos Anexos de
que trata o item 13.3.

13.3.3 - A declaracdo de que trata o item 13.3 podera ser apresentada por meio eletronico, com a utilizacdo de certificacdo
digital disponibilizada pela Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICPBrasil), desde que no documento eletronico
arquivado pela fonte pagadora conste a assinatura digital do representante legal e respectiva data da assinatura.

14. DA FISCALIZACZ\O, DA GESTAO DO CONTRATO, DA ENTREGA DO OBJETO E DAS CONDIC()ES DE PAGAMENTO
14.1 Conforme constam no Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo I deste edital.

15. DAS DISPOSIGOES GERAIS
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15.1. Sera divulgada ata da sessdo publica no sistema eletronico.

15.2. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a realizacao do certame na data marcada, a
sessdo sera automaticamente transferida para o primeiro dia util subsequente, no mesmo horario anteriormente estabelecido, desde
gue nao haja comunicacao em contrario, pelo Pregoeiro.

15.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessdo publica observardo o horario de Brasilia - DF.
15.4. A homologagao do resultado desta licitagdo nao implicara direito a contratagao.

15.5. As normas disciplinadoras da licitagdo serdao sempre interpretadas em favor da ampliagdao da disputa entre os interessados,
desde que ndo comprometam o interesse da Administracdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da contratacao.

15.6. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresentacdo de suas propostas e a Administracdo ndo sera, em
nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da conducdo ou do resultado do processo licitatorio.

15.7. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento.
Sé se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente na Administracao.

15.8. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento do licitante, desde que seja possivel o
aproveitamento do ato, observados os principios da isonomia, do formalismo moderado e do interesse publico.

15.9. As empresas contratadas para prestacao de servicos com acesso a informacgoes restritas ou sigilosas do Tribunal
Regional Eleitoral da Paraiba deverao celebrar, no ato da assinatura do contrato, termo de responsabilidade e
confidencialidade das informacoes, conforme anexo deste Edital;

15.9.1 Os(as) profissionais empregados pelas contratadas referidas no item 15.9 que, na prestacao dos servigos, tiverem
acesso a informacdes restritas ou sigilosas do tribunal regional eleitoral da paraiba deverdo assinar declaracao de ciéncia do
Termo de Responsabilidade e Confidencialidade das Informacgdes, conforme anexo deste Edital, comprometendo-se a
cumpri-lo.

15.10. Em caso de divergéncia entre disposicoes deste Edital e de seus anexos ou demais pecas que compdéem o
processo, prevalecera as deste Edital.

15.11. O Edital e seus anexos estdao disponiveis, na integra, no Portal Nacional de Contratacées Publicas (PNCP) e no enderego
eletronico https://www.tre-pb.jus.br/transparencia-e-prestacao-de-contas/gestao-de-contratacoes/licitacoes/licitacoes.

15.12. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos e apéndices:
15.12.1. ANEXO I - Termo de Referéncia/Projeto Basico - PB (2246419);
15.12.1.1. Apéndice I - Pranchas do Projeto da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:

o Prancha 1/10 - Planta de Coberta - Locagcao das Placas (2247028);
o Prancha 2/10 - Planta de Coberta - Setorizagao das Placas (2247029);
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o Prancha 3/10 - Planta de Coberta - Encaminhamento dos Eletrodutos (2247034);
o Prancha 4/10 - Corte Shaft (2247036);

o Prancha 5/10 - QCA e QGBT (2247040);

o Prancha 6/10 - Inversor 1 (2247044);

o Prancha 7/10 - Inversor 2 (2247046);

o Prancha 8/10 - Inversor 3 (2247048);

o Prancha 9/10 - Cabine dos Inversores (2247049);

o Prancha 10/10 - Detalhe de Fixacao de Eletrodutos (2247053).

15.12.1.2.
15.12.1.3.
15.12.1.4.

o

o

[e]

o

Apéndice II - Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado a Rede (2247415);
Apéndice III - Laudo do Sistema de Protecdao contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2241288);
Apéndice IV - Pranchas do Projeto do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA:

Prancha 1/9 - Planta de Coberta SPDA (2247128);
Prancha 2/9 - Planta Baixa Subsolo SPDA (2247130);
Prancha 3/9 - Fachada Sudoeste SPDA (2247132);
Prancha 4/9 - Fachada Sudeste SPDA (2247135);
Prancha 5/9 - Fachada Nordeste SPDA (2247139);
Prancha 6/9 - Fachada Noroeste SPDA (2247140);
Prancha 7/9 - Detalhes de Conexao SPDA (2247141);
Prancha 8/9 - Detalhes de Furos SPDA (2247142);
Prancha 9/9 - Planta Baixa Térreo SPDA (2247145).

15.12.1.5. Apéndice V - Memorial Descritivo do Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2243992);
15.12.1.6. Apéndice VI - Gerenciamento de Riscos do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA
(2247154);

15.12.1.7.

Apéndice VII - Estudo de Viabilidade Técnica e Financeira de Instalacao Fotovoltaica de 131,15 KWp conectada

a Rede (2247667);

15.12.1.8.
edificagao

Apéndice VIII - Laudo e relatério de impacto estrutural da carga adicionada pela usina na laje da cobertura da
(2246983);
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15.12.1.9. Apéndice IX - Orcamento de Construcao da Usina Fotovoltaica e do SPDA (2247248);

15.12.1.10. Apéndice X - Pranchas do Detalhamento 3D da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:

o Prancha 1/2 - Detalhamento 3D - Perspectivas (2247682);
o Prancha 2/2 - Detalhamento 3D - Plantas Reforma (2247692).

15.12.1.11. Apéndice XI - Matriz de Riscos (2240324);
15.12.1.12. Apéndice XII - Estudos Técnicos Preliminares (2246411);
15.12.1.13. Apéndice XIII - Modelo de Declaragao de Vistoria Técnica;
15.12.1.14. Apéndice XIV - Modelo de Declaracdo de Conhecimento das CondicOes e Peculiaridades;
15.12.1.15. Apéndice XV - Modelo de Proposta de Precos (2247755).
15.12.2 ANEXO II - Das Especificagdes e dos Quantitativos;
15.12.3. ANEXO III - Minuta do Contrato (2247805);
15.12.4. ANEXO IV - Modelo de declaragao de cumprimento do disposto no art. 3. © da Resolucdao n. © 07 do CNJ;
15.12.5. ANEXO V - Modelo de Declaracdao de cumprimento ao disposto no artigo 4. © da Resolugao n. © 156/2012 do CNJ;

15.12.6. ANEXO VI - Modelo de Termo de Responsabilidade e Confidencialidade das Informacdes do Tribunal Regional Eleitoral
da Paraiba - Contratacoes;

15.12.7. ANEXO VII - Modelo de Declaracao de Ciéncia do Termo de Responsabilidade e Confidencialidade das Informacdes do
Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba.

Jodo Pessoa (PB), 21 de novembro de 2025.

ANDREZA ALVES GOMES
PREGOEIRO(A)

i
jel’ L'__fj Documento assinado eletronicamente por ANDREZA ALVES GOMES em 21/11/2025, as 13:52, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.
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Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba
Avenida Princesa Isabel, 201 - Bairro Centro - CEP 58013-251 - Joao Pessoa - PB

Contratacao - Termo de Referéncia - Servigos n° 2 Usina Fotovoltaica e SPDA Sede/2025 - TRE-
PB/PTRE/ASI

1. Definicao do objeto (Art. 6°, XXIII, "a", da Lei n® 14.133/2021)

1.1. Contratacdo de empresa especializada para executar a obra de construcdo da usina de geracao fotovoltaica, conectada a rede,
do tipo On-Grid, e Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) no prédio da sede do TRE-PB, conforme condicdes e

exigéncias estabelecidas neste instrumento.

1.2. Classificagao CATSER:

Grupo CATSER Descrigao CATSER | Unid. Medida | Quant. | Preco Unitario Preco Total
546 Instalagao / Manutengao - Energia Fotovoltaica | 20630 un 1 R$ 503.458,19 | R$ 503.458,19

1.3. Obra de construcdo com padrdao de qualidade e desempenho objetivamente definidos no instrumento convocatoério, mediante
especificagdes usuais de mercado, constituindo servico comum de engenharia, alinhada a definicdo do art. 69, incisos XII e XXI, a,
c/c, o paragrafo Unico do art. 29, da Lei n® 14.133/2021. Em funcdo da natureza do objeto, a empresa sera selecionada por meio de
Licitacdo, na modalidade Pregao Eletronico sob a forma Eletronica, adotando-se como critério de julgamento o MAIOR

DESCONTO.

1.4. Por se tratar de contrato por escopo de engenharia, cujos quantitativos de servicos e de materiais utilizam como referéncia a
precisdo do projeto executivo licitado, o objeto do presente instrumento serd executado na forma indireta, sob o regime de

empreitada por prego global.

1.4.4. O projeto executivo completo encontra-se anexo ao edital, disponivel para consulta das LICITANTES, a saber:
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¢ Anexo I - Pranchas do Projeto da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:

o Prancha 1/10 - Planta de Coberta - Locacao das Placas (2247028);

o Prancha 2/10 - Planta de Coberta - Setorizagao das Placas (2247029);

o Prancha 3/10 - Planta de Coberta - Encaminhamento dos Eletrodutos (2247034);
o Prancha 4/10 - Corte Shaft (2247036);

o Prancha 5/10 - QCA e QGBT (2247040);

o Prancha 6/10 - Inversor 1 (2247044);

o Prancha 7/10 - Inversor 2 (2247046);

o Prancha 8/10 - Inversor 3 (2247048);

o Prancha 9/10 - Cabine dos Inversores (2247049);

o Prancha 10/10 - Detalhe de Fixacao de Eletrodutos (2247053).

e Anexo II - Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado a Rede (2247415);

e Anexo III - Laudo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2241288);
e Anexo IV - Pranchas do Projeto do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA:

o Prancha 1/9 - Planta de Coberta SPDA (2247128);

o Prancha 2/9 - Planta Baixa Subsolo SPDA (2247130);

o Prancha 3/9 - Fachada Sudoeste SPDA (2247132);

o Prancha 4/9 - Fachada Sudeste SPDA (2247135);

o Prancha 5/9 - Fachada Nordeste SPDA (2247139);

o Prancha 6/9 - Fachada Noroeste SPDA (2247140);

o Prancha 7/9 - Detalhes de Conexdao SPDA (2247141);

o Prancha 8/9 - Detalhes de Furos SPDA (2247142);

o Prancha 9/9 - Planta Baixa Térreo SPDA (2247145).

e Anexo V - Memorial Descritivo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2243992);
e Anexo VI - Gerenciamento de Riscos do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2247154);
e Anexo VII - Estudo de Viabilidade Técnica e Financeira de Instalacdo Fotovoltaica de 131,15 KWp conectada a Rede

(2247667);
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e Anexo VIII - Laudo e relatério de impacto estrutural da carga adicionada pela usina na laje da cobertura da edificagao
(2246983);

¢ Anexo IX - Orgamento de Construgao da Usina Fotovoltaica e do SPDA (2247248);
e Anexo X - Pranchas do Detalhamento 3D da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:
o Prancha 1/2 - Detalhamento 3D - Perspectivas (2247682);
o Prancha 2/2 - Detalhamento 3D - Plantas Reforma (2247692).
e Anexo XI - Matriz de Riscos (2240324);
e Anexo XII - Estudos Técnicos Preliminares (2246411).
1.4.4.1. A CONTRATADA nao pode alegar posteriormente desconhecimento ou falha no projeto executivo que
impossibilite a execugao contratual.

1.4.5. O fornecimento e a instalacao do Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica deverao contemplar: o fornecimento
de todos os materiais e equipamentos necessarios, montagem, conexdao da usina com a concessionaria, comissionamento e
ativacdo de todos os equipamentos e materiais, a efetivacdo do acesso junto a concessionaria de energia, o treinamento da
equipe técnica, projetos “as built” e suporte técnico.

1.4.6. Os equipamentos e materiais deverao ser entregues e instalados pela empresa CONTRATADA sem custo adicional, no
prazo determinado, a contar da data inicial constante do Termo de Autorizacdo de Inicio de Servigos (TAIS).

1.4.7. O fornecimento e a instalacdo dos equipamentos deverdo estar em conformidade com as especificacdes técnicas e
orientacdes constantes no Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado a Rede (Anexo II) e demais
documentos do projeto executivo.

1.5. Eventograma:

12 Etapa — Execucdo de servigos preliminares (item 2 da planilha orcamentaria da obra) - até 15 (quinze) dias corridos do
inicio do prazo de execugao;

23 Etapa — Fornecimento de equipamentos (item 3 da planilha orcamentaria da obra) - até 15 (quinze) dias corridos do inicio
do prazo de execucao;

32 Etapa — Sistema Fotovoltaico, Comissionamento e Startup (itens 4, 7 e 8 da planilha orcamentaria da obra) - até 60
(sessenta) dias corridos do inicio do prazo de execucdo;

4a Etapa — SPDA (item 5 da planilha orcamentaria da obra) - até 60 (sessenta) dias corridos do inicio do prazo de execucao;

52 Etapa — Execucgdo de servicos complementares (item 6 da planilha orcamentaria da obra) - até 60 (sessenta) dias corridos
do inicio do prazo de execucao.
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1.6. O julgamento e classificacdo das propostas sera pelo critério de MAIOR DESCONTO GLOBAL ofertado para a execucao da obra
(art. 339, II da Lei n® 14.133/2021), observadas as condicdes de habilitacdo previstas neste Termo. O certame dara publicidade ao
orcamento referencial e adotarad o modo de disputa aberto com intervalo entre os lances no percentual de 0,05% (cinco centésimos
por cento).

1.7. As condigOes disciplinadoras deste TR serao sempre interpretadas em favor da ampliagdo da disputa entre os interessados,
desde que nao comprometam o interesse da ADMINISTRACAO, bem como a finalidade e a seguranga da contratagao.

1.8. A habilitacdo juridica, técnica, fiscal, trabalhista e econdmico-financeira das empresas LICITANTES observara as exigéncias
contidas no respectivo instrumento convocatério, atendendo-se as disposicdes contidas no capitulo VI da Lei n°® 14.133/2021.

2. Fundamentacao da contratacao (Art. 6°, XXIII, "b", da Lei n® 14.133/2021)

2.1. A fundamentagdo desta contratacdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada nos Estudos Técnicos Preliminares,
anexo deste Termo de Referéncia.

2.2. Esta contratacdo esta prevista nos seguintes documentos:

2.2.1. A presente contratacdo ndo consta do PACONT, sendo a sua dotacdo orcamentaria proveniente de crédito adicional
obtido junto ao TSE.

2.2.2. A contratacao esta de acordo com a seguinte iniciativa do Plano de Logistica Sustentavel (PLS)_2021-2026 do TRE-PB:
Prospectar e/ou implantar usina fotovoltaica para compensacao de consumo de energia elétrica em prédios do TRE-PB na
capital e interior. Esta prevista no PLS a elaboracdo de estudos preliminares para implantacdo de usina fotovoltaica em prédios
do TRE-PB, que devera impactar profundamente os indicadores de gasto e consumo de energia, com resultados bastante
positivos em termos econdémicos e ambientais.

3. Descricao da solucao como um todo, considerando todo o ciclo de vida do objeto (Art. 60, XXIII, "c", da Lei n°® 14.133/2021)

3.1. A descricdo da solucdo como um todo encontra-se, de forma pormenorizada, em tépico especifico dos Estudos Técnicos
Preliminares, anexo deste Termo de Referéncia.

4. Requisitos da contratacao (Art. 60, XXIII, "d", da Lei n° 14.133/2021)
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4.1. Sustentabilidade

4.1.1. Para fins deste Projeto Basico e Executivo e da contratacdo do servico em comento, deverdao ser observados, no que
couberem, os termos da Instrugcao Normativa n® 01/2010/MPOG/SLTI, em especial os seus critérios de sustentabilidade.

4.1.2. Devera ser observada, no que couber, a Lei n°® 11.176, de 10/10/2007, do municipio de Jodo Pessoa, que institui o
sistema de gestao sustentavel de residuos da construcdo civil e demolicdo e o plano integrado de gerenciamento de residuos
da construcao civil e demolicao, de acordo com o previsto na resolucao CONAMA n° 307, de 05/07/2002.

4.1.3. A Contratada deve respeitar a legislagao trabalhista vigente, observando que ndo sera estabelecido qualquer vinculo
empregaticio ou de responsabilidade entre os profissionais que empregar para a execucao dos servicos contratados e o TRE-
PB.

4.1.4. A Contratada deve respeitar o direito de livre associacao e negociacao coletiva de seus empregados.

4.1.5. A Contratada deve respeitar e promover a diversidade, abstendo-se de todas as formas de preconceito e discriminagao,
de modo que nenhum empregado ou potencial empregado receba tratamento discriminatdrio em funcdo de sua raga, cor de
pele, origem étnica, nacionalidade, posicao social, idade, religido, género, orientacdo sexual, estética pessoal, condigao fisica,
mental ou psiquica, estado civil, opinido, conviccdo politica, ou qualquer outro fator de diferenciacao.

4.1.6. A Contratada deve coibir o assédio sexual e moral em sua forga de trabalho.

4.1.7. A Contratada deve proteger e preservar o meio ambiente, bem como evitar quaisquer praticas que possam lhe causar
danos, executando seus servicos em estrita observancia as normas legais e regulamentares, federais, estaduais ou municipais,
aplicaveis ao assunto, orientando seus empregados a observar atitudes sustentaveis, que sejam ambientalmente corretas,
economicamente viaveis e socialmente justas.

4.1.8. Devera ser observado, no que couber, o disposto no art. 45 da Lei n® 14.133/2021.

4.2. Subcontratacao

4.2.1. Serd admitida a subcontratagdo parcial, desde que previamente aprovada pela FISCALIZACAO do TRE-PB, ndo
constituindo o escopo principal do objeto e ocorrendo apenas quando nao for viavel a execugao integral por parte da
contratada, sob a dtica técnica ou econdmica. A empresa indicada para subcontratacdo devera apresentar, antes do inicio da
execucdo dos servigos, documentacdao comprobatoéria de habilitacdao juridica e regularidade fiscal, conforme previsto no Edital e
em consonancia com as normas aplicaveis.

4.2.2. E vedada a subcontratacdo completa ou da parcela principal da obrigacao, abaixo discriminada:

e Instalacdao dos painéis solares fotovoltaicos;

e Instalagao dos inversores.
4.2.3. A subcontratagao depende de autorizagao prévia do Contratante, a quem incumbe avaliar se o subcontratado cumpre os
requisitos de qualificacdo técnica necessarios para a execucao do objeto. O Contratado apresentara a Administracao
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documentacdao que comprove a capacidade técnica do subcontratado, que sera avaliada e juntada aos autos do processo
correspondente.

4.2.4. Em qualquer hipdtese de subcontratacao, permanece a responsabilidade integral do Contratado pela perfeita execugao
contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdao e coordenagdao das atividades do subcontratado, bem como responder perante o
Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

4.2.5. E vedada a subcontratacdo de pessoa fisica ou juridica, se aquela ou os dirigentes desta mantiverem vinculo de
natureza técnica, comercial, econ6mica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do érgao ou entidade contratante ou com
agente publico que desempenhe fungao na contratacdo ou atue na fiscalizagdo ou na gestao do contrato, ou se deles forem
conjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral, ou por afinidade, até o terceiro grau.

4.3. Garantia dos servigos (art. 40 §19°, inciso III da Lei n® 14.133/2021)

4.3.1. De acordo com art. 618 da Lei 10.406/2002 (Cddigo Civil) e art. 12 da Lei 8.078/1990 (Cdédigo de Defesa do
Consumidor), a Contratada garantird todos os servigos pelo prazo irredutivel de 5 (cinco) anos, contado a partir da data
aposta no Termo de Recebimento Definitivo, prazo no qual se compromete a reparar todos os vicios constatados pelo TRE da
Paraiba.

4.3.2. Durante a execucao da garantia técnica, todas as despesas com a equipe para o atendimento de garantia serdo
custeadas pela Contratada, sem O6nus para o Contratante.

4.3.3. Os mddulos fotovoltaicos devem ter eficiéncia superior a 20%, a garantia de fabricacdo e performance deve totalizar 30
anos ou mais e a procedéncia deve ser de fabricantes qualificados como Tier 01 ou outra classificagdo similar.

4.3.4. Os inversores devem ter registro no INMETRO, garantia de fabricagdao igual ou superior a 10 anos e vida util igual ou
superior a 20 anos.

4.4. Garantia da contratacao

4.4.1. Serd exigida a garantia da contratacao de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n® 14.133, de 2021, em duas
etapas:

e 12 etapa: com periodo de validade contado da assinatura do contrato até mais 90 (noventa) dias apds o recebimento
definitivo da obra, podendo o Contratado optar pela caugdao em dinheiro ou em titulos da divida publica, seguro-garantia,
fianca bancaria ou titulo de capitalizacdo, em valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total da contratacao;

e 22 etapa: com periodo de validade iniciado a partir do dia seguinte ao encerramento do periodo da garantia da 12 etapa
até mais 90 (noventa) dias apos o término da vigéncia contratual, podendo o Contratado optar pela caugdo em dinheiro ou
em titulos da divida publica, seguro-garantia, fianca bancaria ou titulo de capitalizagdo, em valor correspondente a 5%
(cinco por cento) do valor total do servico de manutengdo preventiva.
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4.4.1.1. Tratando-se de obra ou servico de engenharia, serd exigida garantia adicional do fornecedor cuja proposta for
inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo, equivalente a diferenca entre este ultimo e
o valor da proposta.

4.4.2 Em caso de opgao pelo seguro-garantia, a parte adjudicataria devera apresenta-la, no maximo, até a data de assinatura
do contrato.

4.4.2.1. A apodlice de seguro-garantia permanecerd em vigor mesmo que o Contratado ndo pague o prémio nas datas
convencionadas.

4.4.2.2. Caso o adjudicatario ndo apresente a apdlice de seguro de garantia antes da assinatura do contrato, ocorrera a
preclusao do direito de escolha dessa modalidade de garantia.

4.4.2.3. A apdlice de seguro-garantia devera acompanhar as modificacbes referentes a vigéncia do contrato principal
mediante a emissao do respectivo endosso pela seguradora.

4.4.2.4. Serd permitida a substituicdo da apdlice de seguro-garantia na data de renovacao ou de aniversario, desde que
mantidas as condicdes e coberturas da apdlice vigente e nenhum periodo fique descoberto, ressalvados os periodos de
suspensao contratual.

4.4.2.5. Caso o adjudicatario ndo opte pelo seguro-garantia ou nao apresente a apdlice de seguro de garantia antes da
assinatura do contrato, devera apresentar, no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, a
critério do Contratante, contado da assinatura do contrato, comprovante de prestacao de garantia nas modalidades de
caucao em dinheiro ou titulos da divida publica, fianga bancaria ou titulos de capitalizacao.

4.4.3. Caso seja a garantia em dinheiro a modalidade de garantia escolhida pelo Contratado, devera ser efetuada em favor do
Contratante, em conta especifica na Caixa Econ6mica Federal, com correcdo monetaria.

4.4.4,. Caso a opcgao seja por utilizar titulos da divida publica, estes devem ter sido emitidos sob a forma escritural, mediante
registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados pelos seus
valores econdmicos, conforme definido pelo Ministério competente.

4.4.5. No caso de garantia na modalidade de fianca bancaria, devera ser emitida por banco ou instituicdo financeira
devidamente autorizada a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil, e devera constar expressa renuncia do fiador aos
beneficios do artigo 827 do Cddigo Civil.

4.4.6. Na hipétese de opgao pelo titulo de capitalizagdo, a garantia devera ser custeada por pagamento Unico, com resgate
pelo valor total, sob a modalidade de instrumento de garantia, emitido por sociedades de capitalizagao regulamente
constituidas e autorizadas pelo Governo Federal.

4.4.6.1. O titulo de capitalizacao devera ser apresentado ao Contratante juntamente com as condicdes gerais e o nimero
do processo administrativo sob o qual o plano de capitalizagao foi aprovado pela Susep (art. 89, III, da Circular SUSEP n©
656, de 11 de marcgo de 2022).

4.4.7. A garantia assegurard, qualquer que seja a modalidade escolhida, sob pena de ndo aceitacdo, o pagamento de:
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e prejuizos advindos do nao cumprimento do objeto do contrato e do ndao adimplemento das demais obrigacdes nele
previstas;

e multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administracdao a contratada; e

e obrigacOes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza e para com o FGTS, ndo adimplidas pelo Contratado.

4.4.8. Em caso de seguro-garantia, a apodlice devera ter cobertura para pagamento direto ao empregado apds decisao
definitiva em processo administrativo que apure montante liquido e certo a ele devido em razdo de inadimpléncia do
Contratado, independentemente de transito em julgado de decisdo judicial.

4.4.9. No caso de alteracao do valor do contrato, ou prorrogacao de sua vigéncia, a garantia devera ser ajustada ou renovada,
no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogdveis por igual periodo, contado da data de assinatura do termo aditivo ou da
emissao do apostilamento, seguindo os mesmos parametros utilizados quando da contratagao.

4.4.10. Na hipdétese de suspensdao do contrato por ordem ou inadimplemento da Administracdo, o Contratado ficara
desobrigado de renovar a garantia ou de endossar a apodlice de seguro até a ordem de reinicio da execucdo ou o adimplemento
pela Administracdo.

4.4.11. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer obrigacao, o Contratado obriga-se
a fazer a respectiva reposicao no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, a critério do
Contratante, contados da data em que for notificada.

4.4.12. O Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacdo que rege a matéria.

4.4.12.1. O emitente da garantia ofertada pelo Contratado devera ser notificado pelo Contratante quanto ao inicio de
processo administrativo para apuracao de descumprimento de clausulas contratuais.

4.4.12.2. Caso se trate da modalidade seguro-garantia, ocorrido o sinistro durante a vigéncia da apdlice, sua
caracterizacdo e comunicacdo poderdao ocorrer fora desta vigéncia, ndo caracterizando fato que justifique a negativa do
sinistro, desde que respeitados os prazos prescricionais aplicados ao contrato de seguro, nos termos do art. 20 da
Circular Susep n° 662, de 11 de abril de 2022.

4.4.13. Extinguir-se-a a garantia com a restituicdo da carta fianca, autorizacao para a liberacao de importancias depositadas
em dinheiro a titulo de garantia ou anuéncia ao resgate do titulo de capitalizacdo, acompanhada de declaracdo do Contratante,
mediante termo circunstanciado, de que o Contratado cumpriu todas as clausulas do contrato.

4.4.13.1. A extingdo da garantia na modalidade seguro-garantia observara a regulamentagdo da Susep.
4.4.14. A Administracdo devera apurar se ha alguma pendéncia contratual antes do término da vigéncia da apdlice.

4.4.15. A garantia somente serd liberada ou restituida apds a fiel execucdo do contrato ou apds a sua extingdo por culpa
exclusiva da Administracdo e, quando em dinheiro, sera atualizada monetariamente.

4.4.16. O Contratado autoriza o Contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia, na forma prevista neste Termo de
Referéncia.

https://sei.tre-pb.jus.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao origem=procedimento controlar&acao retorno=procedimento_controlar&id procedimento=2295322&infra_sistema=100000100&infr... 8/48



20/11/2025, 17:30 SEI/TRE-PB - 2246419 - Contratacéo - Termo de Referéncia - Servigos

4.4.17. O garantidor ndo é parte para figurar em processo administrativo instaurado pelo Contratante com o objetivo de apurar
prejuizos e/ou aplicar sangdes a contratada.

4.4.18. A garantia de execucgao é independente de eventual garantia do produto ou servigo prevista neste Termo de Referéncia.

4.5. Vistoria

4.5.1. A avaliacdao prévia do local de execucdo dos servicos € imprescindivel para o conhecimento pleno das condicdes e
peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia,
acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 8h00 horas as 13h00 horas, com
agendamento.

4.5.2. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico deverd estar devidamente identificado,
apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa comprovando sua habilitagdao para a
realizagao da vistoria.

4.5.3. Caso o interessado opte por nao realizar a vistoria, devera prestar declaracao formal assinada pelo seu responsavel
técnico acerca do conhecimento pleno das condicbes e peculiaridades da contratacdo.

4.5.4. A nao realizagao da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacdes de desconhecimento das instalagdes, duvidas ou
esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais da prestacao dos servicos, devendo o Contratado assumir os Onus dos
servicos decorrentes.

4.6. Participacao de consorcios e pessoa fisica

4.6.1 Nao sera permitida a formagao de consodrcios, pois as empresas que atuam na area, individualmente, e que possuam os
requisitos estabelecidos no presente TR, tém condicdes de prover o perfil previsto nesta contratacdo. Além disso, a formacao
de consdrcios traz consigo um maior custo administrativo para a futura equipe de gestao e fiscalizacdo do contrato. Dessa
forma, ndo se faz necessaria a juncao de empresas para a perfeita execucdao do objeto, ao mesmo tempo em que amplia
sobremaneira a competitividade do certame.

4.6.2 No que concerne a pessoa fisica, considerando que esta contratacdo exigird capital social minimo e estrutura minima,
com equipe de profissionais para a execucao do objeto, verifica-se ser incompativel a execucao do objeto por pessoa fisica, nos
termos do artigo 4°, paragrafo uUnico, da Instrucdao Normativa n. 116/2021-SEGES/ME.

4.7. Requisitos legais

4.7.1. O presente processo de contratacdao esta aderente aos seguintes normativos:

1. Lei n® 14.133/2021 - Lei de Licitacdes e Contratos;
2. Lei 14.300 - Marco Legal da microgeracao e minigeracdo distribuida;
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REN ANEEL 1.000 - Resolugao normativa 1.000;

REN ANEEL 1.059 - Resolucao normativa 1.059;

NDU-002 - Fornecimento de energia elétrica e tensdo primaria

NDU 015 - Critérios para conexdo de acessantes de geracao distribuida - Conexao em média tensao;
NBR 15749 - Sistemas de aterramento de subestagdes - Requisitos;

NBR 13231 - Protecdo contra incéndio em Subestacdes Elétricas;

ABNT NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

10. ABNT NBR 14039 — InstalacOes Elétricas de Média Tensao de 1,0kV a 36,2kV;

11. ABNT NBR 5419 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA);

12. Energisa NDU 013 - Critérios para a Conexdo de Acessantes de Geragao Distribuida;

A S B

13. Energisa NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria a Consumidores Individuais;
14. Energisa NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria;

15. Médulo 3 (PRODIST) - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - Acesso ao Sistema
de Distribuicao;

16. Mdédulo 8 (PRODIST) - Resolugao n® 395/2009 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
17. NR-10 - Seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade;
18. NR-35 - Trabalho em altura.

4.8. Prazos

4.8.1. Prazo de Vigéncia do contrato: O contrato tera vigéncia de até 48 meses, contados da sua assinatura, em duas etapas:

e 12 etapa: sendo 12 meses referentes a execucao da obra, podendo ocorrer antecipadamente mediante o recebimento
definitivo da obra;

e 22 etapa: periodo de manutencgao preventiva (36 meses) a contar do recebimento definitivo da obra.
4.8.2. Prazo de execucgao da 12 etapa do contrato: O prazo maximo estabelecido pela Administracdao para a execucdo total
do servico de implantacdo da usina de geracdo fotovoltaica, excluindo as etapas de manutencdo preventiva, serd de 60

(sessenta) dias corridos, contados a partir da data do inicio estabelecida no Termo de Autorizacdo de Inicio de Servicos -
TAIS.

https://sei.tre-pb.jus.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao origem=procedimento controlar&acao retorno=procedimento controlar&id procedimento=2295322&infra_sistema=100000100&inf... 10/48



20/11/2025, 17:30

SEI/TRE-PB - 2246419 - Contratacéo - Termo de Referéncia - Servigos

4.8.2.1. Entende-se por inicio da execucao do servico o comeco de quaisquer servigos previstos em planilha orcamentaria
dentro do canteiro de obras, identificado e registrado pela Fiscalizacao.

4.9. Da comunicacao dos atos entre as partes

4.9.1. A Contratada devera informar e-mail(s) no momento da assinatura do contrato, devendo manté-lo atualizado.

4.9.2. Quando a comunicacdo se der por e-mail, serd considerada recebida no primeiro dia Gtil posterior ao seu envio,
independentemente de confirmagao de recebimento por parte da Contratada, ficando sob sua responsabilidade a verificagao
diaria da caixa de entrada da sua conta de e-mail.

4.10. Requisitos Técnicos

4.10.1. O Sistema de Geracao de Energia Solar Fotovoltaica a ser instalado devera obedecer as especificacbes técnicas
estabelecidas no projeto executivo, composto dos seguintes documentos:

e Anexo I - Pranchas do Projeto da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:

o

[e]

o

o

o

o

[e]

Prancha 1/10 - Planta de Coberta - Locacao das Placas (2247028);

Prancha 2/10 - Planta de Coberta - Setorizacao das Placas (2247029);

Prancha 3/10 - Planta de Coberta - Encaminhamento dos Eletrodutos (2247034);
Prancha 4/10 - Corte Shaft (2247036);

Prancha 5/10 - QCA e QGBT (2247040);

Prancha 6/10 - Inversor 1 (2247044);

Prancha 7/10 - Inversor 2 (2247046);

Prancha 8/10 - Inversor 3 (2247048);

Prancha 9/10 - Cabine dos Inversores (2247049);

Prancha 10/10 - Detalhe de Fixacao de Eletrodutos (2247053).

e Anexo II - Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado a Rede (2247415);
e Anexo III - Laudo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2241288);

e Anexo IV - Pranchas do Projeto do Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas - SPDA:

[e]

o
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o

[e]

e Anexo V - Memorial Descritivo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2243992);
e Anexo VI - Gerenciamento de Riscos do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2247154);

e Anexo VII - Estudo de Viabilidade Técnica e Financeira de Instalacdo Fotovoltaica de 131,15 KWp conectada a Rede

SEI/TRE-PB - 2246419 - Contratagéo - Termo de Referéncia
Prancha 3/9 - Fachada Sudoeste SPDA (2247132);

Prancha 4/9 - Fachada Sudeste SPDA (2247135);
Prancha 5/9 - Fachada Nordeste SPDA (2247139);
Prancha 6/9 - Fachada Noroeste SPDA (2247140);
Prancha 7/9 - Detalhes de Conexdo SPDA (2247141);
Prancha 8/9 - Detalhes de Furos SPDA (2247142);
Prancha 9/9 - Planta Baixa Térreo SPDA (2247145).

(2247667);

e Anexo VIII - Laudo e relatério de impacto estrutural da carga adicionada pela usina na laje da cobertura da edificagao

(2246983);
¢ Anexo IX - Orgamento de Construgao da Usina Fotovoltaica e do SPDA (2247248)
e Anexo X - Pranchas do Detalhamento 3D da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:

o

o

Prancha 1/2 - Detalhamento 3D - Perspectivas (2247682);
Prancha 2/2 - Detalhamento 3D - Plantas Reforma (2247692).

e Anexo XI - Matriz de Riscos (2240324);
e Anexo XII - Estudos Técnicos Preliminares (2246411).

4.10.2. CondigOes para Execucao dos Servicos

- Servigos

4.10.2.1. Para execucao dos servicos objeto desta licitacdo, deverdao ser observados hordrios combinados com a
fiscalizagao juntamente com os titulares da unidade, de forma a nao interferir nas atividades locais e as leis e posturas
municipais para a realizagao dos servigos.

4.10.2.2. Os servicos que produzam ruido elevado, desligamentos de energia elétrica, ou quaisquer outros que interfiram
no ambiente de trabalho de magistrados, servidores e jurisdicionados, deverdo ser realizados, a principio, fora do horario
de expediente da Unidade.

4.10.2.3. Em situagdes extraordinarias e havendo necessidade para tal, podera a fiscalizacdo solicitar interrupcdo

temporaria dos trabalhos, o que devera ser imediatamente acatado pela CONTRATADA.
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4.10.3. Comissionamento e Start-up

4.10.3.1. Remover sujeira, poeira e umidade de todas as partes, garantindo que tudo esteja limpo e seco antes da
entrada em operagao da usina. Fazer o reaperto final das porcas e dos parafusos a fim de evitar folgas e pontos quentes,
bem como verificar as conexdes.

4.10.3.2. Os ensaios, os testes e as demais provas para afericdo da boa execucao do objeto do contrato exigidos por
normas técnicas oficiais e este instrumento convocatdrio correrao por conta do contratado, nos termos do § 4° do art.
140 da Lei n°® 14.133/2021.

4.10.3.3. Realizar os procedimentos descritos no Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado
a Rede (2247171).

4.10.3.4. Acompanhar a ENERGISA na vistoria de conexdao e corrigir prontamente eventuais itens reprovados. Apds
aprovacao, com a usina conectada a rede de distribuicdo, iniciar a producdo da energia e monitorar o desempenho da
usina por pelo menos 5 (cinco) dias corridos. Ao final desse periodo, certificar-se de que todos os sistemas estado
operando dentro dos parametros esperados.

4.10.3.5. Comparar a eficiéncia dos inversores na conversao de energia CC para CA com os dados fornecidos no catalogo
do fabricante. O desempenho individual também deve ser comparado a média.

4.10.3.6. Elaborar o relatério de comissionamento com o registro das medicdes, dos ensaios e informacdes coletadas em
campo (graficos de geracao, dashboards e fotos).

4.10.3.6.1. Este relatdrio devera ser emitido por laboratdrio ou empresa especializada, distinta do contratado, com
emissao de ART especifica.

4.10.4. Rede e Monitoramento Remoto

4.10.4.1. Posicionar o AP de modo que consiga fazer a cobertura de todos os inversores na area da cobertura. O AP deve
ter compatibilidade com os ativos de rede existentes e os inversores, além de contar com o recurso de Virtual Private
Network — VPN. Antes de adquirir o equipamento, o modelo deve ser informado & FISCALIZACAO a fim de que ela
obtenha a anuéncia e o suporte da Secretaria de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdao (STIC) na instalacdo e na
configuracao do dispositivo na rede.

4.10.4.2. O monitoramento deve apresentar graficamente os registros das poténcias, das tensdes CA e das correntes CA
nas saidas dos inversores, temperaturas dos equipamentos, balanco didrio da energia gerada, energia total fornecida pela
usina, tensao da instalagdo, bem como poténcia, tensdo CC e corrente CC fornecidas por mddulo fotovoltaico.

4.10.4.3. Deve acontecer registro histérico das variaveis coletadas por pelo menos 12 meses e permitir capacidade de
expansdo para inclusdo de novas usinas e variaveis.
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4.10.4.4. Configurar perfis de acesso com permissdes para visualizagdao e modificacao protegidos por senha e utilizando
protocolo de rede seguro. O sistema precisa ter a capacidade de disparar alarmes por e-mail ou SMS cadastrados quando
detectar falhas.

4.10.4.5. Disponibilizar interface web para acessar pelo computador e, se possivel, aplicativo de mobile do fabricante
para monitoramento da usina pelo celular.

4.10.4.6. Os dados coletados devem ser referenciados em tempo real e sincronizados com o horario local, assegurando o
sequenciamento correto dos eventos entre as diferentes unidades monitoradas.

4.10.5. Entrega da Obra

4.10.5.1. Fazer a transferéncia da tecnologia e ministrar treinamento técnico operacional basico in loco para equipe
técnica do Tribunal, bem como familiariza-los com a interface do monitoramento remoto.

4.10.5.2. Entregar a documentacao em arquivos editaveis (“.odt”, “.ods” e “.dwg”), bem como os respectivos impressos
no formato “.pdf”, devendo constar:

e AS BUILT, incluindo modelagem BIM (formato rvt ou ifc);

e Termos de garantia do equipamento emitidos pelos fabricantes;

¢ Manuais dos equipamentos;

¢ Notas fiscais dos equipamentos;

e Relatério do comissionamento da usina;

e Manual operacional e de manutencgao;

e Plano de manutengdo preventiva.
4.10.5.3. A CONTRATADA devera atualizar o AS BUILT das instalagdes da usina com as tarefas executadas, ocorréncias,

providéncias, irregularidades detectadas e modificacdes em relacdo ao projeto executivo, e constando, ao final, a
assinatura do Responsavel Técnico pela obra.

5. Modelo de execucao do objeto (Art. 6°, XXIII, "e", da Lei n°® 14.133/2021)

5.1. Condicdes de execucao

5.1.1. A execugao dos servicos devera obedecer rigorosamente, em todos os pormenores, aos seguintes itens: projeto
executivo, normas técnicas pertinentes, desenhos, quantitativos planilhados, manuais dos fabricantes, cronograma fisico-
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financeiro das etapas e demais documentos fornecidos pela FISCALIZAGAO ou integrantes deste Termo de Referéncia e seus
anexos.

5.1.2. O inicio da execugao do objeto sera a partir da data estabelecida no Termo de Autorizacdo de Inicio de Servigos - TAIS.

5.1.3. A CONTRATADA devera cumprir, durante todas as etapas dos servicos, as exigéncias e procedimentos de seguranca e
saude no trabalho, em rigor a NR10 e a NR35.

5.1.4. Um engenheiro de seguranga do trabalho devera ser consultado, sempre que a situacdo o exigir, para que se reduza ao
maximo o risco de acidentes e incidentes durante a execucdo dos servicos, atendendo as exigéncias da legislagao vigente, com
custo e responsabilidade total e exclusivos pela empresa CONTRATADA. Devera ser atendida a Resolugao CSJT n© 98/12 que
exige a capacitacao de todos os trabalhadores em saude e seguranca no trabalho, dentro da jornada de trabalho, observada a
carga horaria minima de duas horas mensais, com énfase na prevencao de acidentes.

5.1.5. O local de realizagdo dos servicos devera ser mantido limpo, apresentavel, sinalizado e de facil acesso, sem
equipamentos e ferramentas largadas. Quando oferecer risco de acidente, isola-lo do publico e fixar placas de adverténcia. O
entulho deverd ser removido apds cada dia de servico e devera ser acondicionado em local indicado pela FISCALIZACAO até o
seu descarte ambientalmente correto.

5.1.6. Tomar todos os cuidados adicionais para evitar danos e transtornos nas areas adjacentes a obra, assim como aos bens e
estruturas circundantes.

5.1.7. A CONTRATADA devera dispor de instrumentos bdasicos para validar, ao final dos servicos executados e sem Onus
adicional, as conexdes tanto das instalacbes elétricas quanto do cabeamento estruturado, a saber: multimetro, termdgrafo,
testador de tomada elétrica, testado cabo UTP, analisador de circuito e rede elétrica, megbmetro, micrémetro, dentre outros.

5.2. Local e horario da prestacao dos servicos

5.2.1. Os servicos serdo prestados na sede do TRE- PB, situado na Princesa Isabel, 201, Tambia, CEP 58020-528, Jodo
Pessoa/PB.

5.2.2. Os servigos serao prestados nos horarios de trabalho da construgdo civil, definidos pelo SINDUSCON de Jodo Pessoa ou
orgdo equivalente: das 07:00 as 17:00 (de segunda-feira a quinta-feira) e das 07:00 as 16:00 na sexta-feira.

5.2.3. Conforme a necessidade dos servicos e a conveniéncia da administracdo, os servicos poderdao ser prestados em outros
horarios alternativos, desde que haja solicitacdo formal da contratada e autorizagdo da fiscalizacdo e ndo haja 6nus para o
contratante.

5.3. Materiais e equipamentos a serem utilizados

5.3.1. Todos os materiais e as pecas utilizados deverao ser novos, de primeira qualidade, ndao danificados e livres de falhas e
vicios, fabricados e ensaiados conforme normas brasileiras ou, na falta destas, normas internacionais, e, quando for o caso,

https://sei.tre-pb.jus.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao origem=procedimento controlar&acao retorno=procedimento controlar&id procedimento=2295322&infra_sistema=100000100&inf... 15/48



20/11/2025, 17:30 SEI/TRE-PB - 2246419 - Contratacéo - Termo de Referéncia - Servigos

certificados pelo INMETRO. Nao serdo aceitos materiais de consumo e pecgas recondicionadas, fora do prazo de validade e
usadas.

5.3.2. Os materiais a serem empregados e 0s servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as especificagdes
constantes neste termo de referéncia, as normas da ABNT, as disposicdes legais da Unido, do Governo Estadual e Municipal,
aos regulamentos das empresas concessiondrias, as recomendacdes dos fabricantes dos materiais empregados, as normas
internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT, e as recomendacdes das Normas Reguladoras do Ministério do
Trabalho e Emprego.

5.3.3. Empregar materiais e equipamentos padronizados e de facil aquisicdo no mercado com as mesmas caracteristicas
elétricas, mecanicas, dimensdes, design, prazo de garantia, modelo, fabricante, dentre outros aspectos. A uniformidade
contribui para a manutencao, a gestdo do estoque de pecas sobressalentes, a intercambialidade entre as partes e a estética da
obra.

5.3.4. Todas as partes da usina devem ser identificadas com etiqueta, marcador, anilhas ou tinta indelével a fim de facilitar o
reconhecimento dos elementos em futuras manutencgdes, isso inclui: mddulos fotovoltaicos, inversores, disjuntores, cabos,
dentre outros.

5.3.5. Todos os materiais, especialmente os plasticos expostos ao tempo, deverdo possuir protecao contra raios ultravioletas
(UV) e resisténcia as intempéries. Os materiais metalicos deverao ter protecdo contra corrosdo e oxidacao.

5.4. Informacgoes relevantes para o dimensionamento da proposta
5.4.1. A demanda a ser contratada tem como base as seguintes caracteristicas:

5.4.1.1. A execucao da obra de construgao da usina de geracdo fotovoltaica serd executada obedecendo as normas
técnicas em vigor, bem como determinado no Projeto Executivo.

5.4.1.2. A execucao da sistema de protecao contra descarga atmosféricas (SPDA) obedecendo as normas técnicas em
vigor, bem como determinado no Projeto Executivo.

5.4.1.3. Antes do inicio dos servicos, a contratada devera elaborar e apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos da Construcao Civil - PGRSCC e o Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR.

5.4.1.4. Ao final dos servicos, a contratada deverd elaborar e apresentar o Manual de uso e manutencdo da usina de
geracao fotovoltaica.

6. Modelo de gestdao do contrato (Art. 6°, XXIII, "f", da Lei n® 14.133/2021)

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cldusulas avencadas e as normas da Lei n©
14.133/2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecucao total ou parcial.
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6.2. Apds a assinatura do contrato, serdao nomeados o(s) gestor(es), fiscal(is) administrativo(s) e o(s) fiscal(is) técnico(s), mediante
Portaria propria do TRE-PB.

6.3. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensao do contrato, o cronograma de execucdao sera prorrogado
automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.

6.4. Apds assinatura do contrato e nomeacdo da gestdo e fiscalizacdo administrativa e da fiscalizacdo técnica, sera realizada a
reunido inicial de alinhamento com o objetivo de nivelar o entendimento acerca das condicdes estabelecidas no contrato, edital e
seus anexos, e esclarecer possiveis duvidas acerca da execucao dos servicos.

6.5. A administracdo podera convocar representante da empresa para adocdo de providéncias que devam ser cumpridas de
imediato.

6.6. As comunicagOes entre a gestao e fiscalizagao administrativa do TRE-PB e a contratada devem ser realizadas por escrito sempre
gue o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletrénica para esse fim.

6.7. Devera ser utilizado pela contratada um diario de obras eletronico, em sistema disponibilizado pelo TRE-PB, o qual tera que
ser mantido permanentemente em perfeito funcionamento, e onde serao anotadas, diariamente, as ordens, observagoes e
informacgdes da fiscalizagdo técnica e da contratada. O diario de obras eletronico devera ser aberto oficialmente na data de inicio dos
servicos estabelecida no Termo de Autorizacdo de Inicio de Servicos - TAIS, sendo nele registrados todos os fatos que ocorrerem
desde essa data. A contratada devera dar acesso irrestrito ao diario de obras eletronico a gestdo e fiscalizacdo administrativa e
técnica do contrato, permitindo a insercao de anotacgdes referentes a execugao do contrato.

6.7.1. O diario de obras eletronico devera conter o nome da Contratada e da Contratante, bem como o numero do Contrato
com a data do inicio dos servicos, e sera preenchido diariamente, contendo as informacdes sobre o andamento da execucdo do
servico, a indicacdo de quais servicos estdo sendo executados, a quantificacdo do pessoal que esta trabalhando (efetivo real e
efetivo previsto), além de outras informacgdes gerais;

6.7.2. Cabera ao preposto, responsavel técnico, coordenador ou engenheiro responsavel da contratada o seu preenchimento. A
fiscalizacao técnica, apds revisao e aprovacao dos registros do diario de obras, providenciara a juntada de cada relatério diario
ao Sistema Eletronico de Informacdo (SEI) e em seguida disponibilizard o respectivo documento para a assinatura do
responsavel técnico da contratada.

6.7.3. No diario de obras eletrénico deverdo ser registradas:
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e As decisOes de reunides de planejamento/programacao periddicas;

¢ As tarefas e servigos em execugao e a serem executados;

e Registros fotograficos dos servigos executados;

e Os fatos importantes quanto a chegada de material, aumento do efetivo, etc;

e Liberagao de servicos;

e Acidentes e assuntos de seguranca;

e Atrasos e providéncias para manter o prazo previsto para o término do servico;

e Os servicos previstos que ndo foram executados, explicando os motivos e propondo providéncias para solucionar o
problema;

e Documentos recebidos ou nao recebidos, providenciados ou nao providenciados;
e Pleitos: servigos adicionais complementares ou extras que gerem aditivos contratuais de prazo e preco;

e Outros fatos relevantes, bem como demais solicitagdes contidas neste Projeto Basico e Executivo.

6.8. A contratada deverd providenciar as liberacdes provisérias, definitivas e necessarias junto aos Orgdos/Concessionarias, a
exemplo da Energisa, conselho profissional competente, Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, Concessionarias de servigos
publicos, e demais Orgdos Fiscalizadores, quando necessario.

6.9. Preposto

6.9.1. A Contratada designara formalmente o preposto, antes do inicio da prestacao dos servigos, com amplos poderes para
representa-la formalmente durante a execucao do contrato em todos os assuntos operacionais e administrativos. O preposto
designado devera deixar os dados dos contatos telefonicos e correio eletrnico com a gestao e fiscalizagdo administrativa da
execucao do contrato.

6.9.2. A Contratada nao podera alocar como preposto, profissional que se enquadre em alguma das seguintes condicdes em
relacdao aos ocupantes de cargos de chefia, diregdo e assessoramento, ou membros e servidores vinculados ao Contratante,
guais sejam: conjuges, companheiros ou parentes em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau, inclusive (Art.
39 da Resolugao CNJ n° 07/2005).

6.9.3. A Contratante podera recusar, desde que justificadamente, a indicagdo ou a manutencdo do preposto da empresa,
hipotese em que a Contratada designara outro para o exercicio da atividade.

6.10. Gestor do contrato
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6.10.1. Cabe ao gestor do contrato:

6.10.1.1. Coordenar a atualizagao do processo e o acompanhamento da fiscalizagao do contrato contendo todos os
registros formais da execucgao no histérico de gerenciamento do contrato, elaborando relatério com vistas a verificacao da
necessidade de adequacdes do contrato para fins de atendimento da finalidade da administracao;

6.10.1.2. Acompanhar os registros realizados pelo fiscal técnico do contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a
execucdo do contrato e as medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem
a sua competéncia;

6.10.1.3. Acompanhar a manutencao das condicdes de habilitagdao da contratada, para fins de empenho de despesa e
pagamento, e anotar os problemas que obstem o fluxo normal da liquidacdo e do pagamento da despesa no relatério de
riscos.

6.10.1.4. Caso ocorram descumprimento das obrigacdes contratuais, atuar tempestivamente na solugdao do problema,
reportando a autoridade competente para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.

6.10.1.5. Emitir documento comprobatério da avaliacdo realizada pelo fiscal técnico quanto ao cumprimento de
obrigacbes assumidas pelo contratado, com mencao ao seu desempenho na execucao contratual, baseado nos
indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de
atesto de cumprimento de obrigagoes.

6.10.1.6. Tomar providéncias para a formalizacdo de processo administrativo de responsabilizacao para fins de aplicagao
de sangoes, a ser conduzido pela comissao de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso.

6.10.1.7. Providenciar, em tempo habil, quando necessario, a tempestiva renovagao ou prorrogacao contratual.

6.10.1.8. Elaborar relatorio final com informacdes sobre a consecucdao dos objetivos que tenham justificado a contratagao
e eventuais condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracao.

6.10.1.9. Enviar a documentagao pertinente ao setor competente para a formalizagao dos procedimentos de liquidacao e
pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizacao, conforme o boletim de medicao, e gestdao nos termos do contrato.

6.11. Fiscalizacao Administrativa

6.11.1. O fiscal administrativo do contrato verificara a manutencao das condigdes de habilitacdo da contratada, acompanhara o
empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizacao de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario.

6.11.2. Caso ocorra descumprimento das obrigacdes contratuais, o fiscal administrativo do contrato atuara tempestivamente
na solucdo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua
competéncia.
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6.12. Fiscalizacao Técnica

6.12.1. Serd constituida uma comissdo de fiscalizacdo técnica do contrato que acompanhara a execucdo do contrato, para que
sejam cumpridas todas as condicdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para a
Administragao.

6.12.2. A fiscalizacdo técnica da execugao dos servicos objeto do Projeto Basico e Executivo subsidiara a gestdo e fiscalizacao
administrativa do contrato no que tange ao fiel cumprimento das obrigagdes contratuais, por parte da contratada.

6.12.2.1. A fiscalizacdo técnica sera auxiliada pelos 6rgdaos de assessoramento juridico e de controle interno da
administracdao, que deverao dirimir davidas e subsidid-lo com informagdes relevantes para prevenir riscos na execugao
contratual.

6.12.2.2. E permitida a contratacdo de terceiros para assistir e subsidiar a fiscalizacdo técnica com informagdes
pertinentes as atribuigdes de fiscalizagdo.

6.12.3. A fiscalizacao técnica tera poderes para agir e decidir perante a contratada, inclusive rejeitando servigos que estiverem
em desacordo com os projetos, Normas Técnicas da ABNT e com a melhor técnica consagrada pelo uso, ficando a contratada
obrigada a assegurar e facilitar o acesso da fiscalizacdo aos servicos e a todos os elementos que forem necessarios ao
desempenho de sua missao, devendo ainda:

6.12.3.1. Promover as avaliacdes dos servigos executados, observado o disposto no cronograma;

6.12.3.2. Transmitir, por escrito, as instrucdes sobre eventuais modificacdes de projetos que porventura venham a ser
implementadas, assim como as alteracdes de prazos e cronogramas. Quaisquer modificacdes pleiteadas pela contratada
deverdo ser obrigatoriamente submetidas a fiscalizagao técnica.

6.12.3.3. Decidir quanto a aceitagao de material equivalente ao especificado, sempre que ocorrer motivo de forca maior;

6.12.3.4. Exigir o cumprimento integral dos projetos, detalhes, especificacdes, normas técnicas da ABNT e outras normas
oficiais porventura aplicaveis;

6.12.3.5. Anotar no diario de obras as ocorréncias relevantes relacionadas a execucao do contrato, com a descricao do
que for necessario para a regularizacao das faltas ou dos defeitos observados.

6.12.3.6. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitird notificacbes para a
correcao da execugdao do contrato, determinando prazo para a correcao, podendo utilizar o Didrio de Obras para tal
finalidade.

6.12.3.7. Informar ao gestor do contato, em tempo habil, a situacdo que demandar decisdo ou adocao de medidas que
ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

6.12.3.8. Rejeitar, quando tiver conhecimento, qualquer servico executado equivocadamente ou em desacordo com
projetos, especificacbes, memoriais e Caderno de Encargos ou ainda, com as determinagoes exaradas da fiscalizacao
técnica do contrato em consonéncia com as orientagdes prestadas pelo(s) autor(es) do projeto.
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6.12.3.9. Solicitar a contratada, quando tenha conhecimento, a substituicdo de qualquer material ou equipamento cujo
uso seja prejudicial ao servigo objeto do contrato.

6.12.3.10. Ordenar a imediata retirada do local, bem como a substituicao de empregado da contratada (ou de empresas
subcontratadas) que seja considerado inconveniente a boa ordem, que demonstre incapacidade técnica, que perturbe,
ameace, utilize palavras torpes e impeca a agao da fiscalizagao técnica, que ndo acate as suas determinacdes ou que nao
observe as normas internas do contratante.

6.12.3.11. Comunicar a gestao e fiscalizagdo administrativa, em tempo habil e por escrito, as falhas cometidas pela
contratada que impliquem atraso ou descumprimento contratual, bem como a necessidade de acréscimo ou supressao de
servicos, para adocao das medidas cabiveis.

6.12.4. A fiscalizacdo técnica tera ainda plenos poderes para sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado dentro
das especificacbes de projeto e dos termos do contrato sempre que tal medida se faca necessaria, comunicando
circunstanciadamente os fatos a administracao para adogao de providéncias, conforme o caso.

6.12.5. O TRE-PB reserva-se ao direito de realizar fiscalizacdo técnica a qualquer momento, sem aviso prévio, devendo o
acesso ser permitido a qualquer componente da equipe de fiscalizacao. Todos os servigos contratados estarao sujeitos a mais
ampla e irrestrita fiscalizagao do TRE-PB.

6.12.5.1. A contratada devera também estar preparada para a fiscalizacdao de outros érgaos competentes, cumprindo e
responsabilizando-se pelo nao cumprimento de todas as normas vigentes.

6.12.6. Em todas as ocasides em que for requisitada, a contratada deverd, através de seus representantes, se apresentar as
convocagoes da fiscalizagao técnica em seus escritdrios ou no canteiro. Cabera a fiscalizagdo técnica especificar no ato da
convocagao os assuntos que serdo tratados, cabendo a contratada o 6nus ocasionado pelo ndo atendimento da convocacao.

6.12.7. A acdo e/ou omissdo, total ou parcial, da fiscalizacdo ndo eximird a contratada da integral responsabilidade pela
execucao do objeto do contrato.

7. Critérios de medigao e de pagamento (Art. 6°, XXIII, "g", da Lei n® 14.133/2021)

7.1. Para pagamento dos itens de servicos executados constantes das Planilhas de Precos, a CONTRATADA devera apresentar para
cada etapa, conforme descrito abaixo, boletim de medicdo contendo o valor a ser faturado. Tal apresentacao devera ser
acompanhada de relatdrio das atividades desenvolvidas, observando as seguintes etapas:

Critério de

Etapa Pagamento Medicio
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12 Etapa — Execugao de servicos preliminares (item 2 da planilha . . Relatério de
. , . ) . . Valor do item conforme planilha da
orcamentaria da obra) - até 15 (quinze) dias corridos do inicio do atesto da
~ proposta aprovada : o
prazo de execugao fiscalizacao

23 Etapa — Fornecimento de equipamentos (item 3 da planilha
orcamentaria da obra) - até 15 (quinze) dias corridos do inicio do
prazo de execugao

80% do valor dos itens conforme planilha
da proposta aprovada

Relatorio de
atesto da
fiscalizacao

33 Etapa — Sistema Fotovoltaico, Comissionamento e Startup (itens

Valor dos itens conforme planilha da

Relatoério de

4, 7 e 8 da planilha orcamentaria da obra) - até 60 (sessenta) dias proposta aprovada e 20% do saldo atesto da
corridos do inicio do prazo de execugao remanescente da 22 Etapa fiscalizacao
42 Etapa — SPDA (item 5 da planilha orgamentaria da obra) - até 60 Valor dos itens conforme planilha da R:Laegigodge
(sessenta) dias corridos do inicio do prazo de execucgao proposta aprovada fi o
iscalizacao
52 Etapa — Execucgao de servicos complementares (item 6 da . . Relatdrio de
. . B . . Valor dos itens conforme planilha da
planilha orcamentaria da obra) - ate 60 (sessenta) dias corridos do atesto da
. ~ proposta aprovada . e
inicio do prazo de execugao fiscalizagao
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7.2. O pagamento da 22 Etapa, Fornecimento de equipamentos (item 3 da planilha orcamentaria da obra), podera ser realizado por
subitem (3.1 e 3.2), desde que fornecido em sua totalidade.

7.3. Os servicos de Administracao local (item 1 da planilha orcamentaria da obra) serdao remunerados com valor proporcional ao
faturamento dos demais itens da planilha orcamentaria da obra, entendendo-se como tal o montante global ofertado pelo Licitante,
excluido desse calculo o valor total dos aludidos servicos, em atendimento ao item 9.3.2.2 do Acérddo n° 2.622/2013 do Tribunal de
Contas da Uniao.

7.4. A manutencao do sistema sera realizada em 6 (seis) sub etapas, com periodicidade semestral, durante o periodo de 3 (trés)
anos. O valor correspondente a manutencdo, conforme planilha da proposta aprovada, sera distribuido igualmente entre as
manutengoes.

7.5. As medicOes e posteriores pagamentos seguirao os seguintes procedimentos:
7.5.1. Encaminhamento pela Contratada, do boletim de medicdo a Fiscalizacdo, acompanhado das documentagdes necessarias.

7.5.2. A Fiscalizagdo analisard todo o material e documentos apresentados, emitindo parecer conclusivo a respeito da
adequabilidade das informacOes contidas, a luz das regras estabelecidas no Projeto Basico e Executivo, no prazo de até 3
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(trés) dias uteis.

7.5.2.1. Em caso de conformidade do material e documentos apresentados, a Fiscalizacdao atestara o boletim de
medicao, através de documento préprio no processo administrativo eletrénico (SEI), asseverando que as quantidades
constantes no referido documento foram efetivamente executadas em conformidade com os documentos técnicos
disponibilizados com o instrumento convocatdrio e suas atualizacbes, e o encaminhard ao Fiscal Administrativo do
Contrato juntamente com a documentacdo anexada ao boletim. Caso contrario, a documentacao serda devolvida a
Contratada para saneamento dos problemas apontados.

7.5.2.2. O responsavel técnico da Contratada devera assinar declaracdo no processo administrativo eletrénico (SEI), de
gue as etapas e valores referentes a medicdo foram executados de acordo com o contrato.

7.5.3. Todo o material juntado no processo administrativo eletrénico (SEI), pela Fiscalizacdo e pelo responsavel técnico da
Contratada, referente a medicdo sera analisado, no prazo de até 3 (trés) dias Uteis, pelo Gestor do Contrato, que:

7.5.3.1. Em caso de conformidade do material apresentado, autorizara a emissao da nota fiscal pela Contratada,
mediante comunicacao oficial;

7.5.3.2. Em caso de ndo conformidade em algumas das pecas analisadas, a documentacdo sera devolvida a Fiscalizacdo,
para promover o saneamento dos problemas apontados.

7.5.4. De posse da nota fiscal, o Gestor do Contrato a atestara, encaminhando-a a Administracdo do TRE da Paraiba para que
seja autorizado o pagamento pelo Ordenador de Despesa (Secretario de Administracdao), e posterior liquidacdo da despesa,
gue sera realizada em até 10 dias Uteis, contados a partir do recebimento da nota fiscal.

7.5.5. Quando do pagamento, sera efetuada a retencao tributaria prevista na legislagao aplicavel.

7.5.5.1. Serao retidos na fonte, quando da realizacdao do pagamento, os percentuais estabelecidos na legislacdao vigente,
independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver.

7.5.5.2. Se a Contratada for optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n°® 123, de 2006, nao
sofrera a retencdo tributdria quanto aos impostos e contribuicdes abrangidos por aquele regime. No entanto, o
pagamento ficara condicionado a apresentacdao de comprovacao, por meio de documento oficial, de que faz jus ao
tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

7.5.6. O pagamento sera realizado através de ordem bancaria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente indicados pela
Contratada.

7.5.6.1. Serd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria para pagamento.

7.5.7. Em quaisquer devolugdes por erro detectados nos elementos entregues juntamente com a medicdao, o prazo
correspondente sera reiniciado, sem O6nus para o Contratante.

7.5.8. S6 serdao pagos servicos totalmente executados, conforme projeto e planilha orcamentaria. Parcela(s) de servigos ou
depédsito de materiais/equipamentos em canteiro de obras ndo sera considerada como parametro para composicdao de
percentual de pagamento.
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7.5.9. Para o pagamento da primeira fatura, serd necessaria ainda a apresentacdo, pela Contratada, dos seguintes
documentos:

7.5.9.1. Registro da obra no conselho profissional competente, emitido antes do inicio da execucdao dos servigos,
conforme disposto no artigo 3° da Resolugdo n°® 425/98 do CONFEA, através da apresentacao das ART's dos responsaveis
técnicos pela execucao da obra, nos termos do Projeto Basico e Executivo;

7.5.9.2. Matricula da obra no INSS (CNO), quando cabivel;

7.5.9.3. Apresentacdo de licencas junto aos 6rgdos competentes (Ex.: Prefeitura, Orgdo de controle ambiental), se for o
caso.

7.5.10. Todas as despesas associadas as regras de medicdo e pagamento definidas neste Projeto Basico e Executivo deverao
ser levadas em consideracao na elaboragcdao da proposta de preco do licitante, especialmente no que diz respeito ao
detalhamento do seu BDI. Nao cabendo, quaisquer alegacOes futuras, durante a execucdo do contrato, de reequilibrio
econdmico-financeiro do contrato, sob a fundamentacao de que tais despesas nao faziam parte da proposta apresentada.

7.6. Instrumento de Medicao de Resultados (IMR)

7.6.1. As desobediéncias as regras impostas neste Termo de Referéncia — TR e as deficiéncias de desempenho, quantidade e
gualidade na execugao do contrato passarao por apuracao nas medicoes por meio do Instrumento de Medigao de Resultados -
IMR, revertendo-se 0s eventos negativos nos respectivos ajustes nos pagamentos.

7.6.2. Por meio do IMR podera ser indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada, sem
prejuizo das sancdes cabiveis, de forma cumulativa a depender dos eventos objetivos fixados nas tabelas abaixo e fator
multiplicador da incidéncia.

Tabela 1 - Valor IMR

Grau | Correspondéncia
R$ 100
R$ 150
R$ 200
R$ 250
R$ 500
R$ 1.000

ajn|lh~h|wW|N

Tabela 2 - Ocorréncias do IMR
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Item |Descrigao Grau |Incidéncia
N3o apresentar a anotacao de responsabilidade técnica em até 15 (quinze) dias corridos . .
1 N i 4 1 Por dia corrido de atraso
de tolerancia apds a assinatura do contrato
> Atrasar injustificadamente a entrega de documentos exigidos neste TR, seus anexos e 1 Por dia corrido de atraso e
edital, bem como exigida pela Fiscalizacao por documento
3 Demora no fornecimento e na reposicao da garantia contratual 1 Por dia corrido de atraso
4 Manter a documentacdo de habilitacdo técnica deste TR, seus anexos e edital 1 Por dia corrido de atraso e
desatualizados por documento
. ~ . : Por empregado e por dia de
5 Permitir a presenca de empregado nao uniformizado ou mal apresentado 1 Mpreg P
ocorréncia
6 Deixar os locais de realizagdo dos servicos sujos, obstruidos ou causar transtorno 1 Por ocorréncia e dias
remediavel. corridos de permanéncia
7 Dificuldade de comunicagao com os representantes da Contratada por meio de telefone, e- 1 Por ocorréncia e por dia
mail ou presencial, para tratar de assuntos ordinarios. ausente
Nao concluir o refazimento de servigos ou a substituicao de materiais em mais de 7 (sete) o
8 . . X A , ~ . ., . 1 Por dia util de atraso
dias corridos apds a ciéncia da falha ou vicio, desde que nao haja prejuizo ao Tribunal.
9 Vacancia do Responsavel Técnico por mais de 7 (sete) dias corridos 2 Por dia atil vago
O Responsavel Técnico ndo comparecer presencialmente ou se reportar a Fiscalizacdo em o
10 ~espon . . parecer p P S 2 Por dia util de atraso
até 2 (dois) dias uteis apds a requisicao formal
Auséncia do Responsavel Técnico no local do servigo. Esta ocorréncia ndo se aplica quando A .
11 < : 2 Por ocorréncia ou dia
nao houver servigco de campo.
12 Descumprir os horarios estabelecidos no contrato ou previamente acordado 2 Por ocorréncia
13 Fornecer documentacdo faltando assinatura, incompleta, desconexa, ilegivel, rasurada, > Por ocorréncia ou por
vencida ou sem validade. documento
14 Reprovagoes sucessivas do mesmo conteddo de remessa documental apds 2 (duas) > Por ocorréncia
revisdes abonadas em relagao a entrega inicialmente aceita para revisao.
15 Fornecer documento intempestivamente, ou seja, apds a ocorréncia do fato. 2 Por ocorréncia
Entregar servico incompleto, paliativo, substitutivo como por carater permanente, de baixa A
16 . . . . . S~ 2 Por ocorréncia
qualidade, defeituoso ou deixar de providenciar recomposicao complementar.
17 Executar servigos em desacordo com este TR ou as normas vigentes sem prévia > Por servico
autorizacdo de mudancga e anuéncia por parte da Fiscalizacao. s
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Executar servico com empregado que tenha apresentado conduta inconveniente, .
: . A ) . N Por empregado e por dia de
18 |incompativel com suas atribuicdoes ou tenha sido alvo de pedido de substituicao pela .
. R descumprimento
Fiscalizacao.
Descumprir as normas/regras internas do TRE-PB, especialmente quanto ao controle de .
19 ump /reg » €SP 9 Por descumprimento
acesso dos empregados.
. ~ . . Por ocorréncia e dias
20 |Impedir ou atrapalhar a atuacao da Fiscalizagao .
irregulares
. A Por empregado e por
Executar servico em desobediéncia as Normas de Regulamentadoras de Seguranga e mpreg =P
21 Saude no Trabalho, bem como negligenciar o uso de EPIs e EPCs ocorréncia em dias de
! 9lg ' descumprimento
22 Reutilizar material, peca ou equipamento sem anuéncia da Fiscalizagao. Por ocorréncia
Descumprir quaisquer dos itens deste Termo de Referéncia e seus anexo nao previstos . A
23 Por item e por ocorréncia
nesta tabela
24 Recusas e reprovagdes sucessivas nos pedidos de medicao das etapas a partir da terceira Por ocorréncia, com
reprovacao tolerancia as duas primeiras
Descumprir injustificadamente determinagao formal ou instrucao complementar da .
25 . . Por descumprimento
Fiscalizacao
Apresentar pedido de medicdo majorado 50% ou mais em relagdo ao valor global aprovado A
26 P tarp e S ] ° S 9 P Por ocorréncia
no boletim de medicao
Nao concluir o refazimento de servigcos ou a substituicao de materiais em mais de 7 (sete) L
27 . . X A . ., . Por dia util de atraso
dias corridos apos a ciéncia da falha ou vicio, quando houver prejuizo ao Tribunal.
28 Fornecer informacdo pérfida de servico ou de material Por ocorréncia
29 Nao fornecer EPIs e EPCs aos seus empregados adequados as atividades e ndo retirar das Por empregado e por
dependéncias do Tribunal aqueles que se negarem a usa-los. ocorréncia
Executar servigco com funcionario ou terceiro sem autorizagao de trabalho (NR 10 basico e
~ . . o~ R . Por empregado e por
30 NR 35), nao apresentado previamente a Fiscalizagao ou sem autorizagao de acesso as Al
A . ocorréncia
dependéncias do Tribunal.
~ e o - . Por empregado e por
31 Manter a documentacgao de habilitagcdao e autorizagao (NR 10 basico e NR 35) desatualizada ocorrénpciag P
Descumprir injustificadamente determinagao formal ou instrucao complementar da .
32 . . . a7 Por descumprimento
Fiscalizacao, quando configurar reincidéncia
Descumprir quaisquer dos itens deste Termo de Referéncia e seus anexo nao previstos . A
33 A i . .~ Por item e por ocorréncia
nesta tabela, com reincidéncia formalmente notificada pela Fiscalizagao.
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34 |Destruir ou danificar documentos por culpa ou dolo de seus agentes Por ocorréncia

35 Executar os servicos em desacordo com o projeto fornecido e sem prévia autorizagao de Por ocorréncia ou item da
mudanca e anuéncia por parte da Fiscalizacao planilha

e . : . . ~ Por servico ou documento,

RejeicOes sucessivas nos recebimentos da obra a partir da terceira reprovagao ho mesmo A A

36 . com tolerancia as duas
servigo ou documento .

primeiras

Negar, injustificadamente, o refazimento de servigo ndo aceito pela Fiscalizagao ou que

37 |apresentem vicios dentro do prazo de garantia da obra, mesmo que depois regularize a Por ocorréncia
situagao.

38 |Acobertar erros ou ocultar informagdes para a Fiscalizacao Por ocorréncia

39 Recusar-se a executar servicos inicialmente contratado ou aditivados, sem motivo Por descumprimento ou
justificado. servico negado

40 Utilizar as dependéncias para fins adverso ao objeto do contrato Por ocorréncia

41 Descumprir os critérios e as normas de sustentabilidade Por ocorréncia

42 Permitir situagao que coloque em risco e possa causar danos ou lesao patrimonial Por ocorréncia
Incidentes decorrentes de negligéncia das Normas Regulamentadoras de Seguranca e A

43 , ~ ; = o Por ocorrencia
Saude no Trabalho e nao relatar por escritor o fato a Fiscalizagao
Suspender, interromper ou abandonar por conta prépria os servigos contratuais, salvo A .

44 : . . Por ocorréncia e por dia
motivo de forca maior ou caso fortuito.

45 |Deixar de entregar documentagao exigida no Edital ou apresentar documentacgao falsa Por ocorréncia
Nao manter (alterar) a proposta, nao aceitar o desconto da licitacao para itens aditivados Al

46 . . Por ocorrencia
ou fazer jogo de planilha.
Emitir nota fiscal com vicios, informacoes falsas, bem como antes ou divergente do valor A

47 . o T ; : . Por ocorrencia
aprovado no boletim de medicao no intuito de induzir o Fiscal ou Gestor ao erro.

48 |Comportar-se de modo inidéneo Por ocorréncia

49 Praticar furto ou se apropriar de bens de terceiros ou do Tribunal Por ocorréncia

50 Acidentes decorrentes de negligéncia das Normas Regulamentadoras de Seguranca e Por ocorréncia e por
Saude no Trabalho e ndo relatar por escrito o fato a Fiscalizagao trabalhador afetado

51 |Acidentes com lesdo patrimonial, danos fisicos, lesdo corporal ou consequéncias letais. Por ocorréncia
Usar indevidamente patentes registradas ou se apropriar de contetdo publicado em A

52 Por ocorréencia
trabalho de outrem
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53

Cometer fraude fiscal 6 Por ocorréncia

54

Falhar ou fraudar na execugao do contrato 6 Por ocorréncia

7.6.3. As ocorréncias da tabela poderdo ser aplicadas de forma cumulativa e, em caso de sobreposicdao, a infragdo mais
gravosa prevalecerd. A apuracdo das faltas podera ser feita a qualquer tempo.

7.6.4. As retengdes nos pagamentos, quando houverem, terao seus pagamentos liberados na medicdo do comissionamento da
usina.

7.6.5. O somatodrio das glosas previstas nos itens acima nao podera ultrapassar o percentual de 5% (cinco por cento) do valor
do contrato, percentual, uma vez alcancado, ocasionara a rescisao contratual. O limite percentual tem o objetivo de minimizar
0S prejuizos para as partes, ja que caracteriza inadimplemento significativo das obrigacdes e dificuldade de dar continuidade a
obra por inexequibilidade.

7.7. Reajuste

7.7.1. Os precos inicialmente contratados poderdo ser reajustados, a pedido da Contratada, observando-se o interregno
minimo de 1 (um) ano, contando-se o prazo a partir da data base do orgcamento elaborado pelo TRE-PB em 17/11/2025,
utilizando-se o indice INCC para a obra e IPCA para a manutengao, ou outros que os substituam, sem prejuizo da necessaria
negociacao entre as partes com vistas a obtengao da condicao mais vantajosa.

7.7.1.1. A data base do orcamento licitado a que se refere o item anterior é a data em que a planilha orcamentaria foi
finalizada, 17/11/2025, independente da data da tabela referencial utilizada.

7.8. Aditivo
7.8.1. E vedada a alteracdo dos valores contratuais (aditivos), exceto nos seguintes casos:
I - para restabelecimento do equilibrio econd6mico-financeiro decorrente de caso fortuito ou forga maior;

II - por necessidade de alteracdo do projeto ou das especificacbes para melhor adequacao técnica aos objetivos da
contratacdo, a pedido da Administracao, desde que nao decorrente de erros ou omissdes por parte do contratado,
observados os limites estabelecidos no art. 125 da Lei n°® 14.133/2021;

ITI - por necessidade de alteracao do projeto nas contratacdes semi-integradas, nos termos do § 5° do art. 46 da Lei n°
14.133/2021;

IV - por ocorréncia de evento superveniente alocado na matriz de riscos como de responsabilidade da Administracao;

V - falhas ou omissdes em qualquer das pecas da licitacdo, orcamento, plantas, Termo de Referéncia, caderno de
encargos e memoriais, em itens relevantes da planilha orcamentaria da obra, assim considerados os que tenham valor
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individual igual ou superior a 4% (quatro por cento) do valor total contratado da obra, desde que nao ultrapassem, no
seu conjunto, 10% (dez por cento) do valor total do contrato nos termos do art. 13, II, do decreto 7.983/13.

7.8.2. Para novos servigos e insumos aditados ndo existentes no orgamento licitado, usar-se-ao as ultimas bases de dados das
tabelas oficiais usadas no orcamento e publicadas para a praca Jodao Pessoa, retroagindo os valores até o més a data base do
orcamento com o mesmo indice do reajuste. Ademais, incidird ainda os BDIs referenciais da licitacdo, o desconto global da
proposta vencedora e os reajustes.

7.8.3. Na impossibilidade de se utilizar as tabelas oficiais para novos insumos, recorrer-se-a a pesquisa de mercado com no
minimo 3 (trés) potenciais fornecedores, fazendo a escolha pelo de menor preco no mercado local com a devida justificativa e
comprovacao por meio dos 3 (trés) orcamentos e, subsequentemente, a Nota Fiscal do insumo adquirido. Sobre custo de
aquisicdo da peca, ainda incidird o BDI diferenciado (reduzido) para materiais e equipamentos da CONTRATADA a fim de
determinar o valor do item aditivado.

7.8.4. Os novos servigos sO poderao ser executados apds a celebracao do Termo Aditivo.

8. Do Recebimento do Objeto (Art. 140 da Lei n© 14.133/2021)

8.1. Comunicacao do término do servico/solicitacao de vistoria

8.1.1. Finalizada a execucdo do servico, estando o mesmo em condicdes de ser recebido, a Contratada deverd comunicar a
Fiscalizacao, por escrito e dentro do prazo de execucao contratual, a fim de que seja realizada vistoria para fins de
Recebimento Provisorio.

8.1.2. O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil pela solidez e seguranca da obra ou do servico,
nem ético-profissional pela perfeita execucao do contrato, dentro dos limites estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

8.2. Recebimento Provisorio

8.2.1. Apds o recebimento da comunicacdao da Contratada de conclusdao do objeto do contrato, a fiscalizacdo técnica fara, em
até 10 (dez) dias corridos, vistoria para fins de recebimento provisorio.

8.2.1.1. Itens a verificar no momento do recebimento provisério e definitivo:

e Fiel cumprimento das obrigagdes contratuais;

e Usina em pleno funcionamento;

e Monitoramento remoto de todas as partes da usina;

e Vistoria das instalacdes na companhia do Responsavel Técnico;

e Conferir a qualidade dos servigos de acordo com o definido no contrato e com as boas praticas;
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Limpeza do local de execugdo servicos;

Registro fotografico da qualidade do servico e dos materiais empregados;

As Built, Notas Fiscais — NFs dos materiais, garantias, ARTs, manuais, dentre outros;

Relatorio dos servigos prestados.

8.2.2. Constatada a condicdo de conclusao do objeto através da vistoria, a fiscalizacdo emitirda o Termo de Recebimento
Provisorio, o qual devera ser circunstanciado e assinado por ambas as partes.

8.2.2.1. A fiscalizagao técnica do contrato realizara o recebimento provisério do objeto do contrato mediante termo
detalhado que comprove o cumprimento das exigéncias de carater técnico.

8.2.2.2. O fiscal administrativo do contrato realizard o recebimento provisério do objeto do contrato mediante termo
detalhado que comprove o cumprimento das exigéncias de carater administrativo.

8.2.3. Fica vedado o Recebimento Provisorio com pendéncias a serem solucionadas pela contratada.

8.2.4. Se porventura, durante a vistoria para o Recebimento Provisério, a Fiscalizacao constatar algum defeito ou incorrecdo no
servico prestado (pendéncias), ndao emitird o Termo de Recebimento Provisério, e notificara a Contratada para, as suas
expensas, reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, no total ou em parte, o objeto do Contrato. Indicando-se, na
propria notificacdo, prazo proporcional, com vistas ao atendimento das exigéncias efetuadas.

8.2.5. Concluidos os trabalhos relativos as pendéncias listadas e/ou a realizacdo de servicos nao executados, a Contratada
efetuara, dentro do prazo fixado, por escrito, comunicado a Fiscalizagao solicitando a realizagao de nova vistoria.

8.2.6. Todos os testes de equipamentos e instalagdes, ou seja, todos os sistemas ou dispositivos necessarios ao funcionamento
do sistema e que necessitem de testes de funcionamento, figurardo como condicdo necessaria a emissao do Termo de
Recebimento Provisorio.

8.2.7. Os servicos classificados como pendentes pela Fiscalizacdo s6 serdao posteriormente aprovados e recebidos se todas as
circunstancias levantadas e classificadas como vicios e falhas forem devidamente corrigidas e/ou recompostas.

8.3. Recebimento Definitivo

8.3.1. Os servicos serdao recebidos definitivamente no prazo de até 90 (noventa) dias, contados do recebimento provisorio,
pelo gestor do contrato, apds a verificacdo da qualidade e quantidade do servico e consequente aceitacdo mediante termo
detalhado, obedecendo os seguintes procedimentos:

8.3.1.1. Realizar a anadlise dos relatdrios e de toda a documentacao apresentada pela fiscalizacdo e, caso haja
irreqularidades que impecam a liquidacdo e o pagamento da despesa, indicar as cldusulas contratuais pertinentes,
solicitando ao Contratado, por escrito, as respectivas correcoes;

8.3.1.2. Emitir Termo Detalhado para efeito de recebimento definitivo dos servigos prestados, com base nos relatérios e
documentagdes apresentadas;
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8.3.1.3. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado pela fiscalizagao.

9. Papéis e responsabilidades

9.1. Obrigacoes do Contratante
9.1.1. Nomear Gestores e Fiscais do contrato para acompanhar e fiscalizar a sua execugao;

9.1.2. Emitir o Termo de Autorizacdo de Inicio de Servicos - TAIS, no qual sera estabelecida a data de inicio para a realizacdo
dos servicos do objeto do Projeto Basico e Executivo;

9.1.3. Emitir os Termos de Recebimento Provisério e Definitivo do servigo;

9.1.4. Colaborar com a Contratada quando solicitada, no estudo e interpretagao das especificagdes e orcamento dos servicos e
obras a executar;

9.1.5. Exercer a fiscalizagao e acompanhamento da execugao do contrato, bem como averiguar a conservacao e as condigoes
de funcionamento das instalagdes, dos ambientes e da obra;

9.1.6. Notificar por escrito a Contratada, fixando-lhe prazo para corrigir defeitos ou irregularidades porventura verificados na
execucao do contrato;

9.1.7. Aplicar a Contratada as sangdes administrativas contratuais cabiveis;
9.1.8. Proporcionar as condicdes para que a Contratada possa cumprir satisfatoriamente o objeto do contrato;

9.1.9. Proceder a publicacdo resumida do instrumento de contrato e de seus aditamentos na Imprensa Oficial, condicao
indispensavel para sua eficacia;

9.1.10. Arcar com os custos das despesas referentes ao consumo de agua e energia elétrica para a execugao do servico, uma
vez que o mesmo ocorrera no edificio sede do TRE-PB, o qual permanecerd em pleno funcionamento, ndo havendo viabilidade
técnica e econOmica em separar/individualizar provisoriamente o consumo da Contratada (servico) e do 6rgao;

9.1.11. Indicar e disponibilizar ambiente para apoio ao canteiro de obras, com disponibilidade de banheiro(s) para uso dos(as)
funcionarios(as) da Contratada;

9.1.12. Justificadamente, requerer a substituicdo de qualquer integrante da equipe designada pela CONTRATADA com conduta
inconveniente ou desempenho insuficiente, inclusive o Preposto ou o Responsavel Técnico - RT, devendo a CONTRATADA
designar outros profissionais para as atividades;

9.1.13. Promover os pagamentos dos valores aprovados nos boletins de medicdes dentro do prazo estipulado e nas condigoes
estabelecidas;

9.1.14. Disponibilizar espaco suficiente para armazenamento dos equipamentos que poderdao ser recebidos no inicio da
realizagao dos servigos.
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9.2. Obrigacoes da Contratada
9.2.1. Aderir as normas e padrdes internos de procedimentos técnicos adotados pelo TRE-PB;
9.2.2. Respeitar as normas de Seguranga da Informacao vigentes no TRE-PB;
9.2.3. Respeitar o Cddigo de Etica do TRE-PB;

9.2.4. Atender prontamente quaisquer orientacdes e exigéncias da Equipe de Gestdo e Fiscalizacdo do Contrato, inerentes a
execucao do objeto contratual;

9.2.5. Reparar quaisquer danos diretamente causados a Contratante ou a terceiros por culpa ou dolo de seus representantes
legais, prepostos ou empregados, em decorréncia da relacdo contratual, ndo excluindo ou reduzindo a responsabilidade da
fiscalizagcdao ou 0 acompanhamento da execugao dos servigos pela Contratante;

9.2.6. Manter, durante toda a execugcao do contrato, as mesmas condigdes da habilitacao;

9.2.7. Observar, quando couber, o contido na Lei n® 12.305/10 que Instituiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS),
gue estabelece, dentre os objetivos, a prioridade, nas aquisicdes e contratagdes governamentais, para produtos reciclados e
reciclaveis, e bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de consumo social e ambientalmente
sustentaveis;

9.2.8. Admitir e dirigir, sob sua inteira responsabilidade, o pessoal adequado e capacitado que necessitar em todos os niveis de
trabalho para execugao das obras e servigos, correndo por sua conta exclusiva, todos os encargos e obrigacdes de ordem
trabalhista, previdenciaria, acidentes do trabalho e seguros, bem como de quaisquer despesas judiciais ou extrajudiciais que
Ihe venham a ser imputadas, inclusive em relagao a terceiros, decorrentes de agao ou omissao dolosa ou culposa de seus
prepostos;

9.2.9. Manter no local da execucao do servico equipe técnica responsavel, em regime de dedicacao exclusiva ou na frequéncia
definida no Projeto Basico e Executivo, de acordo com o item da planilha orcamentaria referente a Administracao Local, com
profissional(is) devidamente credenciado(s) para receber(em), como representante(s) da Contratada, ordens de execugao,
dar(em) andamento as providéncias nelas contidas ou delas decorrentes e tudo mais necessario a boa execugao dos trabalhos
objeto deste contrato;

9.2.10. Reforgar a sua equipe técnica, se ficar constatada a insuficiéncia da mesma, para permitir a execucdo dos servicos
dentro dos prazos previstos, sendo vedado o pleito de reajuste ou reequilibrio de precos pela Contratada por forca dessa
situacao;

9.2.11. Encaminhar a Gestdo/Fiscalizacdo do TRE-PB listagem contendo nome completo, CPF, nimero do documento de
identidade e profissao/funcao dos seus empregados locados no servico, providenciando de pronto suas atualizagbes, sempre
que solicitado;

9.2.12. Afastar, dentro das 24 (vinte e quatro) horas seguintes a data e horario de recebimento da notificacdao o
preposto, mestre, operario ou qualquer outro do seu quadro de pessoal, ainda que pertencente a subcontratadas, cuja conduta
e/ou permanéncia no servico seja julgada desabonadora ou inconveniente ou ainda, que perturbe, ameace, dificulte ou impeca
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a atuacao da fiscalizacdo do Contratante, providenciando sua substituicdo em até 48 (quarenta e oito) horas apds ser
notificado. O disposto neste inciso ndo podera, em hipotese nenhuma, servir como justificativa para eventuais atrasos na
execucao dos servicos.

9.2.13. Providenciar a colocacao em tempo habil, a critério da Contratante, de todos os materiais e equipamentos necessarios
ao andamento dos servicos e obras dentro da programacdo prevista. A Contratada deverad fornecer, além de todos os
materiais, mao de obra especificada, supervisao, administracdao, equipamentos, ferramentas, transporte vertical e horizontal,
carga e descarga de materiais, testes de qualidade de materiais e servigos e tudo o mais que for necessario para a perfeita
execugao e completo acabamento dos servigos;

9.2.14. Manter no Canteiro de Obras cdpias, em bom estado, das ART 's dos responsaveis técnicos e dos projetos completos e
caderno de especificacdes técnicas, para o registro de modificacbes que venham a ocorrer no desenvolver dos servicos, bem
como para consulta regular por parte da fiscalizagao;

9.2.15. Manter limpos e ordenados todo o canteiro e areas de servigo. Antes da entrega do objeto devera ser feita a limpeza
geral, devendo a area ficar livre de qualquer material, assim como demolidas todas as instalagdes provisdrias do canteiro;

9.2.16. Apresentar para analise do CONTRATANTE, em até 10 (dez) dias apos a assinatura do contrato e antes da data
de inicio estabelecida no Termo de Autorizacao de Servigo - TAIS, os seguintes documentos:

9.2.16.1. Identificacdo da area para funcionamento de canteiro de obras, com apresentacdo de projeto com “lay-out” das
instalacdes e equipamentos previstos da Contratada e da préopria obra, para conhecimento e aprovacao pela Contratante;

9.2.16.2. Protocolos de liberacBes provisérias, definitivas e necessarias junto aos Orgdos/Concessionarias, a exemplo da
Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, Concessionarias de servicos publicos, conselhos profissionais competentes e
demais Orgaos Fiscalizadores, quando necessario;

9.2.16.3. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdao Civil - PGRCC, conforme Decreto n® 8.886/2016 do
Municipio de Jodo Pessoa/PB;

9.2.16.4. Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR, conforme a Norma Regulamentadora n® 18 do Ministério do
Trabalho e do Emprego.

9.2.17. Garantir durante a execugdo das obras e servicos a seguranca das mesmas, de todo o pessoal envolvido e a protegao
dos servicos executados até a efetiva entrega ao CONTRATANTE;

9.2.18. Empregar cada material a ser aplicado no servico observando o seu fornecimento por um dnico fabricante e mesmo
modelo, tanto quanto possivel, evitando possiveis incompatibilidades e objetivando a padronizagdo, racionalizando
especificagdes e contribuindo para facilitar a aquisicao futura de sobressalentes para realizagao das manutengdes preventiva e
corretiva;

9.2.19. Promover junto ao conselho profissional competente a anotacdo ou registro de responsabilidade técnica do contrato, na
forma do disposto na legislacdo especifica, com a indicacdo do(s) nome(s) do(s) responsavel(eis) técnico(s) e do(s)
profissional(is) encarregado(s) da supervisao direta dos servigcos — Equipe Técnica Responsavel, nos termos e prazos definidos
no Projeto Basico e Executivo;
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9.2.20. Elaborar o Manual de uso e manutencao do Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica, com informacdes sobre
as inspecdes a serem realizadas e os prazos, e providenciar a sua entrega a fiscalizacdo técnica em até 10 (dez) dias apos a
conclusao dos servigos;

9.2.21. Aplicar materiais e equipamentos novos, de primeiro uso e qualidade, corretamente armazenados conforme orientagao
dos fabricantes de modo a evitar perdas, danos ou possiveis extravios dos mesmos, arcando a Contratada com qualquer
prejuizo decorrente da inobservancia de tal exigéncia;

9.2.22. Responsabilizar-se pela qualidade dos materiais empregados, fornecendo-os de acordo com as especificagdes técnicas
e assumindo as despesas referentes a transporte, carga, descarga e movimentagao, suas respectivas perdas e estocagem,
dentro e fora dos canteiros de execugao dos servigos, assim como o processo de sua utilizagao;

9.2.23. Executar os servicos com excelente acabamento e padrao de qualidade, de acordo com as especificacdes e normas
técnicas, responsabilizando-se inteiramente pela qualidade, resisténcia, estanqueidade e estabilidade de todos os servigos
executados.

9.2.24. Guardar sigilo sobre todas as informacgdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato.

9.2.25. Manter os prontudrios dos funcionarios atualizados perante a FISCALIZACAO com cada um contendo nome, identidade,
cargo, EPIs, EPCs, certificados de cursos e telefone de contato dos empregados envolvidos na execugdao, bem como a
documentacao comprobatéria de ter recebido treinamento sobre seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade
(certificados NR 10 basico e SEP).

9.2.26. Prover os profissionais da equipe de execugao com EPIs, EPCs, ferramental e instrumentos adequados, bem como
caracteriza-los com uniforme e cracha de identificacdo da CONTRATADA, sem o0s quais ndo sera permitida a entrada e
permanéncia nas edificagdes.

9.2.27. Os profissionais responsaveis pela execucao deverdo ter autorizacdo para realizar servico em eletricidade e altura, em
obediéncia a NR10 e NR35, além de terem vinculo empregaticio com a CONTRATADA, devidamente comprovado perante a
FISCALIZACAO.

9.2.28. Assumir exclusiva responsabilidade pela contratacdao e gestao de sua mdo de obra, incluindo-se o recolhimento de
encargos devidos e o provimento de recursos inerentes a execucdo do objeto contratado, eximindo o CONTRATANTE de
qualquer responsabilidade direta, soliddria e/ou subsididria pelos mesmos, a qualquer tempo, e assumindo integral
responsabilidade por quaisquer reclamagoes trabalhistas que vierem a ser ajuizadas.

9.2.29. Indicar profissional legalmente habilitado e autorizado como Responsavel Técnico - RT pelos servicos objeto do
presente contrato por meio da emissao da ART ou do TRT em até 10 (dez) dias corridos apds a assinatura do contrato. Este
prazo maximo também serd tolerado em eventuais mudancas de Responsavel Técnico — RT compativel com a qualificacdo
técnico-operacional exigida no instrumento convocatério, sem que o restabelecimento do novo profissional nas atribuicdes
justifique atrasos no cronograma de execugao;

9.2.30. Responsabilizar-se pelo correto acondicionamento, transporte e manuseio dos equipamentos fornecidos durante o
prazo da obra, em espaco disponibilizado pelo Contratante.
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10. Infracoes e Sangoes Administrativas

10.1. Comete infragao administrativa, nos termos da Lei n® 14.133, de 2021, Art. 155 e seguintes, o licitante ou o contratado que:
a) der causa a inexecugao parcial do contrato;

b) der causa a inexecucao parcial do contrato que cause grave dano a Administracdo, ao funcionamento dos servigos publicos
ou ao interesse coletivo;

c) der causa a inexecucao total do contrato;

d) ensejar o retardamento da execugdo ou da entrega do objeto da contratacao sem motivo justificado;
e) apresentar documentacao falsa ou prestar declaragao falsa durante a execugao do contrato;

f) praticar ato fraudulento na execucao do contrato;

g) comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;

h) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n© 12.846, de 1° de agosto de 2013.

10.2. Serao aplicadas ao Contratado que incorrer nas infracdes acima descritas as seguintes sangoes:

a) Adverténcia, quando o Contratado der causa a inexecugdo parcial do contrato, sempre que ndo se justificar a imposicao de
penalidade mais grave;

b) Impedimento de licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas nas alineas “b”, “c” e “d” do subitem acima,
sempre que nao se justificar a imposigao de penalidade mais grave;

c) Declaragao de inidoneidade para licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas nas alineas “e”, “f”, *g” e “*h” do
subitem acima, bem como nas alineas “b”, “c” e “d”, que justifiquem a imposicdo de penalidade mais grave;

d) Multa.

10.3. A aplicacdo das sancdes previstas neste Termo de Referéncia nao exclui, em hipotese alguma, a obrigacao de reparagao
integral do dano causado ao Contratante.

10.4. Todas as sancgdes previstas neste Termo de Referéncia poderdo ser aplicadas cumulativamente com a multa.

10.4.1. Além das multas previstas, poderdo ser aplicadas, de forma cumulativa e diretamente pela Fiscalizacdo, retencdes ou
glosas nas medicdes, conforme inadimpléncias na apresentacdo de documentos observadas e/ou desempenho técnico
insatisfatério.
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10.5. Antes da aplicacdo da multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de sua
intimacgao.

10.6. A multa compensatoria sera calculada no percentual de 15% (quinze por cento) do valor contratado.

10.7. Se a multa aplicada e as indenizacbes cabiveis forem superiores ao valor do pagamento eventualmente devido pelo
Contratante ao Contratado, além da perda desse valor, a diferenca sera descontada da garantia prestada ou sera cobrada
judicialmente.

10.8. O atraso injustificado na execucdao do pactuado sujeitard o contratado a multa de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
ao dia sobre o saldo do valor contratado, limitado a 15%.

10.9. A aplicacdo de multa moratéria ndo impedird que a Administracdo a converta em compensatdria e promova a extingao
unilateral do contrato com a aplicagao cumulada de outras sangdes dispostas no item 10.2.

10.10. Para a aplicacdo de qualquer sancdo, devera ser adotado o procedimento previsto neste instrumento, na Portaria n°
301/2023 TRE-PB/PTRE/ASPRE e na Lei n° 14.133/2021.

11. Forma e critérios de selecao do fornecedor (Art. 6°, XXIII, "h", da Lei n® 14.133/2021)

11.1. Forma de selecgao e critério de julgamento da proposta

11.1.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de Licitagcdao, na modalidade Pregao
Eletronico sob a forma Eletronica, com adogao do critério de julgamento pelo MAIOR DESCONTO.

11.1.1.1. O regime de execugao do objeto sera de empreitada por preco global.

11.1.2. A apresentacao da proposta implica a aceitagao integral das condicdes estabelecidas neste TR e seus anexos, bem
como obrigatoriedade do cumprimento das disposicoes nele contidas.
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11.1.3. Os valores propostos pelas LICITANTES deverdo considerar todos os custos indiretos e diretos, tais como: materiais,
mao de obra, equipamentos, EPIs, EPCs, locagdes, seguros, registros no conselho profissional competente, impostos, taxas,
licencas, contribuicdes sociais, BDI, despesas com os demais Orgdos publicos regulamentadores, remocao de pequenos
entulhos, limpezas parciais e finais, remogao de rejeitos e reposicao de danos que venha a causar aos bens do Tribunal ou de
terceiros.

11.1.4. Serao de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais erros/equivocos no dimensionamento da proposta.

11.1.5. A LICITANTE mais bem colocada com MAIOR DESCONTO GLOBAL PARA O GRUPO UNICO deverd, depois de finalizada a
apuracdao dos precos, apresentar a planilha de formacdo de precos e o cronograma fisico-financeiro, obrigatoriamente
conforme modelo anexo, em pdf, assinada pelo responsavel legal e pelo responsavel técnico , e em LibreOffice Calc ou
qualquer outro software livre compativel com formato “.ods”, com o detalhamento das propostas. As células preenchiveis serdo
destacadas na cor amarela (com énfase para o desconto global da LICITANTE), com os demais valores preenchidos
automaticamente. Os valores unitarios, totais e globais ndo poderdo ultrapassar os precos referéncias do orcamento base
licitado. Os valores unitarios com desconto serdao somados para obtencao do valor global da proposta.

11.1.6. Devera fazer parte da Proposta de Precos planilhas de especificagdes técnicas dos modulos fotovoltaicos e inversores
ofertados, acompanhadas dos respectivos catalogos técnicos (datasheets) atualizados.

11.1.7. Em relacao aos itens irrelevantes da planilha orgamentaria da obra, assim considerados os que tenham valor individual
inferior a 4% (quatro por cento) do valor total estimado da obra, os LICITANTES serdo considerados altamente especializados
nos servicos em questao e, por conseguinte, deverao ter computado, no valor global da sua proposta, as complementacoes e
0s acessorios por acaso omitidos neste Termo de Referéncia — TR e na planilha orgcamentaria licitada, mas implicitos e
necessarios a perfeita execucao dos servicos.

11.1.8. Serao desclassificadas as propostas que contenham cotacao de objeto diverso do requerido nesta licitacao, que sejam
omissas ou apresentem irregularidades, defeitos e vicios capazes de dificultar o julgamento, bem como a proposta da
LICITANTE que ndo se dispuser a colaborar com as diligéncias preliminares, ndo praticar algum dos atos estabelecidos neste
Termo de Referéncia - TR e seus anexos, pratica-los fora do prazo estabelecido ou em desacordo com as especificacdes ou,
ainda, de forma incompleta.

11.1.9. A ADMINISTRACAO diligenciara os erros leves que se enquadrarem nas hipdteses de desclassificagdo previstas no art.
59 da Lei n°® 14.133/2021. O autor da proposta devera apresentar a documentacdo comprobatdria de condicdo de execucao
guando o preco global e os pregos unitarios tiverem descontos iguais ou inferiores a 75% (setenta e cinco por cento).
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11.1.10. Nao poderao disputar licitagao ou participar da execugao de contrato, direta ou indiretamente:

11.1.10.1. autor do anteprojeto ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica, quando a licitagdao versar sobre obra,
servigos ou fornecimento de bens a ele relacionados;

11.1.10.2. empresa responsavel pela elaboracdo do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja
dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto,
responsavel técnico ou subcontratado, quando a licitagdo versar sobre obra, servicos ou fornecimento de bens a ela
necessarios;

11.1.10.3. pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitacao, impossibilitada de participar da licitacdo em
decorréncia de sancao que |lhe foi imposta;

11.1.10.4. aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econémica, financeira, trabalhista ou civil com
dirigente do 6rgao ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fungao na licitagcdo ou atue na
fiscalizacdo ou na gestao do contrato, ou que deles seja cOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por
afinidade, até o terceiro grau, devendo essa proibicao constar expressamente do edital de licitacdo;

11.1.10.5. empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n® 6.404, de 15 de dezembro de 1976,
concorrendo entre si;

11.1.10.6. pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacao do edital, tenha sido condenada
judicialmente, com transito em julgado, por exploracao de trabalho infantil, por submissdo de trabalhadores a condigoes
analogas as de escravo ou por contratacao de adolescentes nos casos vedados pela legislagao trabalhista.

11.1.11. A critério da Administracdo e exclusivamente a seu servico, o autor do projeto executivo podera participar no apoio
das atividades de planejamento da contratacao, de execucgao da licitacao ou de gestao do contrato, desde que sob supervisao
exclusiva de agentes publicos do 6rgdo ou entidade.

11.1.12. Validade da Proposta: a proposta de preco das licitantes devera ter validade minima de 90 (noventa) dias corridos,
a contar da data de abertura dos envelopes. Podendo ser renovada a critério das partes. Em caso de omissdao do prazo de
validade ou de fixacdo de prazo inferior ao quanto aqui estabelecido, este sera tido por 90 (noventa) dias. Todas as despesas e
encargos associados a este procedimento deverao estar contidos nos precgos ofertados pelo licitante.

11.1.13. A proposta de precos devera ser apresentada:

11.1.13.1. Observando-se rigorosamente os modelos de referéncia, disponibilizados pelo TRE da Paraiba, mantendo-se a
sua formatagao original;
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11.1.13.2. Contemplando todos os materiais, pecas, componentes, equipamentos e mao de obra, encargos sociais,
despesas indiretas, impostos, seguros, taxas, emolumentos, fretes, contribuicdes, deslocamentos, custos e taxas
administrativas, lucro, ou seja, todas as necessarias a plena execucao do objeto deste Projeto Basico e Executivo;

11.1.13.3. Contemplando a execucao total do objeto deste Projeto Basico e Executivo, ndo sendo aceitas propostas para
a execugao parcial dos servigos, bem como com especificagdes divergentes das indicadas nos Projetos, Memoriais e
Especificagdes Técnicas.

11.1.14. Os licitantes deverdo, para fins de elaboracao da proposta, verificar e comparar todos os projetos fornecidos para
execucao dos servigos.

11.1.14.1. No caso de falhas de projetos, erros, discrepancias entre documentacao técnica ou omissées, bem como
transgressdes as Normas Técnicas, regulamentos ou posturas, cabera ao licitante formular imediata comunicacao escrita
ao Pregoeiro (ou Comissao Permanente de Licitagao), para fins de esclarecimento e/ou saneamento da situagao por parte
da referida Comissao.

11.2. Regime de execugao
11.2.1. O regime de execugao do objeto serd de empreitada por preco global.

11.3. Critérios de aceitabilidade de preco global

11.3.1. Serao desclassificados, no que diz respeito ao preco global, os licitantes cujas propostas de pregos (custo global + BDI)
ndo atendam pelo menos um dos seguintes critérios:

11.3.1.1. Preco global proposto com valor superior ao maximo fixado pela administracdo, nos termos do art. 59, III, da
Lei 14.133/2021, que corresponde ao orgcado pelo TRE da Paraiba em sua planilha de referéncia, conforme item 12, de
acordo com os critérios estabelecidos no edital.

11.3.1.2. Preco global proposto com valor manifestamente inexequivel, nos termos do art. 59, III e § 49, da Lei
14.133/2021, ou seja, inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orgado pela administracao.

e O critério definido no art. 59, § 49, da Lei 14.133/2021 conduz a uma presuncao relativa de inexequibilidade de
precos, sendo possivel que a Administracdo conceda a licitante a oportunidade de demonstrar a exequibilidade da
sua proposta, nos termos do art. 59, § 2°, do mesmo diploma legal (Acérddo n° 803/2024 - Plenario).
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11.4. Exigéncias de habilitacao

11.4.1. Habilitacao juridica

11.4.1.1. As exigéncias de habilitacdo juridica e de regularidade fiscal, social e trabalhista sdao as disciplinadas no edital.

11.4.2. Qualificacao economico-financeira
11.4.2.1. A qualificacdo econémico-financeira deve incluir os seguintes documentos:

a) Certidao negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor (Lei n® 14.133, de 2021, art. 69, caput,
inciso 1II);

b) indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), superiores a 1 (um), comprovados
mediante a apresentacao pelo licitante de balango patrimonial, demonstracdao de resultado de exercicio e demais
demonstracdes contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais e obtidos pela aplicacao das seguintes férmulas:

I - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) / (Passivo Circulante + Passivo Nao
Circulante);

IT - Solvéncia Geral (SG)= (Ativo Total)/(Passivo Circulante +Passivo nao Circulante); e
ITI - Liquidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante)/(Passivo Circulante).

c) Caso a empresa arrematante apresente resultado igual ou inferior a 1 (um) nos indices de Liquidez Geral, Liquidez
Corrente e Solvéncia Geral, poderd, como alternativa, comprovar, quando da habilitacdo, tendo em vista os riscos para a
Administragao, Patrimonio Liquido no valor minimo de 10% (dez por cento) do valor estimado da eventual contratacdo
resultante da licitagao.

d) As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdao atender a todas as exigéncias da habilitacdo e
poderdo substituir os demonstrativos contabeis pelo balanco de abertura. (art. 65, §19, da Lei n°® 14.133/2021).

e) O balango patrimonial, demonstracdao de resultado de exercicio e demais demonstracdes contabeis limitar-se-ao ao
ultimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos. (art. 69, §6°, da Lei n°
14.133/2021).

f) Comprovagao, por meio de declaragao, da relagao de compromissos assumidos de que 1/12 (um doze avos) do valor
total dos contratos firmados com a Administracdo Publica e/ou com a iniciativa privada, vigentes na data da sessdo
publica de abertura deste pregdo, nao é superior ao patrimonio liquido da licitante, podendo esse ser atualizado na forma
disciplinada no edital. (art. 69, §39, da Lei n°® 14.133/2021).

11.4.3. Qualificagao Técnica
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11.4.3.1. Declaragao de que o fornecedor tomou conhecimento de todas as informagdes e das condigdes locais para o
cumprimento das obrigacdes objeto da contratacgao.

11.4.3.1.1. A declaracdo acima podera ser substituida por declaracdo formal assinada pelo responsavel técnico do
interessado acerca do conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades da contratacao.

11.4.3.2. Certidao de registro e quitacao de pessoa juridica, expedida por conselho profissional competente, em nome de
cada Licitante. A referida Certiddo devera comprovar que em seu objetivo social o Licitante estd habilitado a exercer
atividade relacionada ao objeto deste Projeto Basico e Executivo.

11.4.3.2.1. Para a fase da habilitacdo serd exigida apenas a comprovacao do registro no respectivo Conselho
Profissional, devendo a contratada comprovar obrigatoriamente a quitacdo do registro até a assinatura do contrato.

11.4.3.3. Certiddao de Registro e Quitacdo de Pessoa Fisica (CRQPF), junto ao Conselho Profissional pertinente, de
qualquer uma das regides, valida na data de apresentagdao da proposta, em nome de todos os profissionais detentores
dos atestados técnicos que compuserem a documentacao comprobatoéria da QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL do
licitante.

11.4.3.3.1. Para a fase da habilitacdo serd exigida apenas a comprovacao do registro no respectivo Conselho
Profissional, devendo a contratada comprovar obrigatoriamente a quitagdo do registro até a assinatura do contrato.

11.4.3.4. Para fins de habilitacao no certame, licitantes sediadas em outra Unidade da Federacdao poderao apresentar
certidoes expedidas pelo conselho profissional competente do seu Estado de origem, sem estarem necessariamente
visadas pelo conselho profissional competente na Paraiba.

11.4.4. Qualificacdao Técnico-Operacional

11.4.4.1. Comprovacao de aptidao para execucao de servico similar, de complexidade tecnoldégica e operacional
equivalente ou superior a do objeto desta contratacdo, ou do item pertinente, por meio da apresentacao de certiddes ou
atestados emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, ou pelo conselho profissional competente, quando
for o caso.

11.4.4.1.1. Para fins da comprovacao de que trata este subitem, os atestados deverdo dizer respeito a contrato(s)
executado(s) com as seguintes caracteristicas minimas:

« Execucao de construcao de usina de minigeracao fotovoltaica de acordo com a classificacdao da
Resolucao ANEEL n° 1000/2021, art. 2°, XXIX-B.

11.4.4.1.2. Serao admitidos, para fins de comprovacdo de quantitativo minimo de servico, a apresentacdo e o
somatorio de diferentes atestados de servicos executados de forma concomitante, pois essa situacao equivale, para
fins de comprovacdo de capacidade técnico-operacional, a uma Unica contratagao.

11.4.4.1.3. Os atestados de capacidade técnica poderdo ser apresentados em nome da matriz ou da filial do
fornecedor.
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11.4.4.1.4. O fornecedor disponibilizara todas as informacdes necessarias a comprovacdo da legitimidade dos
atestados, apresentando, quando solicitado pela Administracdo, cépia do contrato que deu suporte a contratacdo,
endereco atual do Contratante e local em que foram prestados os servigos, entre outros documentos.

11.4.4.1.5. Os atestados deverao referir-se a servicos prestados no ambito de sua atividade econdmica principal ou
secundaria especificadas no contrato social vigente.

11.4.4.1.6. Serao aceitos atestados ou outros documentos habeis emitidos por entidades estrangeiras quando
acompanhados de tradugdo para o portugués, salvo se comprovada a inidoneidade da entidade emissora.

11.4.4.1.7. A apresentacao, pelo fornecedor, de certiddoes ou atestados de desempenho anterior emitido em favor de
consorcio do qual tenha feito parte serd admitida, desde que atendidos os requisitos do art. 67, §§ 10 e 11, da Lei
n° 14.133/2021 e regulamentos sobre o tema.

11.4.5. Qualificagdao Técnico-profissional

11.4.5.1. Apresentacdo do(s) profissional(is), abaixo indicado(s), devidamente registrado(s) no conselho profissional
competente, detentor(es) de atestado de responsabilidade técnica por execucdo de servico de caracteristicas
semelhantes, também abaixo indicado(s):

e Profissional(is) de nivel superior ou técnico, devidamente registrado(s) no conselho profissional competente,
detentor(es) de atestado(s) de responsabilidade técnica, que comprove ter o profissional executado obras/servigos
idénticos ou similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior as parcelas de maior
relevancia do objeto da licitagdo conforme item 11.4.4.1.1.

11.4.5.2. O(s) profissional(is) acima indicado(s) devera(ao) participar do servico objeto do contrato, e serd admitida a
sua substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Administracdo (§ 6°
do art. 67 da Lei n© 14,133, de 2021).

11.4.5.3. Nao serao admitidos atestados de responsabilidade técnica de profissionais que, na forma de regulamento,
tenham dado causa a aplicagdo das sangdes previstas nos incisos III e IV do caput do art. 156 da Lei n.° 14.133, de
2021, em decorréncia de orientacdao proposta, de prescricdo técnica ou de qualquer ato profissional de sua
responsabilidade.

11.4.5.4. Sera considerado como pertencente ao corpo técnico do licitante, para fins de comprovacao do acervo técnico-
profissional, definido em d.4.1, profissionais que possuam seu vinculo a licitante comprovado mediante apresentacao de
um dos seguintes documentos, dentre outros:

e Certiddo de Registro e Quitacdo de Pessoa Juridica junto a entidade competente, se nesse documento constar o
nome do profissional indicado dentre os responsaveis técnicos da empresa;

e Ficha de registro do empregado com o carimbo da DRT acompanhada da guia do ultimo més de recolhimento do
FGTS no qual conste o nome do(s) profissional(is);
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e Coépia autenticada da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS), expedida pela Secretaria de Previdéncia e
Trabalho do Ministério da Economia, contendo as folhas que demonstrem o numero de registro, qualificacdo civil,
contrato de trabalho e Ultima alteragcao de salario ou Contrato de Trabalho ou Ficha de Registro de Empregado (FRE),
em frente e verso, devidamente visada pela DRT ou ainda, na qualidade de profissional liberal, contrato de prestagao
de servigos;

e Contrato social, Certidao da Junta Comercial ou Ato Constitutivo devidamente atualizados em que se demonstre a
condicdo de sécio, proprietario(s) ou dirigente(s), do(s) profissional(is) indicado(s);

e Contrato de prestagao de servico sem vinculo trabalhista, regido pela legislagao civil comum, conforme previsto no
Acérddo TCU n© 80/2010 - Plenario;

e Declaracao de contratacao futura do profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, desde que
acompanhada de declaracdo de anuéncia do profissional.

12. Estimativas do valor da contratacao

12.1. O preco global de referéncia orcado pelo Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba, para a execucdao completa do objeto do Projeto
Basico e Executivo, é de R$ 503.458,19 (quinhentos e trés mil quatrocentos e cinquenta e oito reais e dezenove centavos) ,
conforme planilhas orcamentarias, em anexo, com maiores detalhes dos servigos, custos unitarios, BDI e encargos.

12.2. O orgamento priorizou a utilizacdo de CPUs oficiais e, suplementarmente, as préprias, elaboradas com insumos por ordem de
prioridade: SINAPI, SETOP e ORSE, conforme disciplina o Decreto n°® 7983/2013. Ademais, as pesquisas de mercado/cotacao, para
os insumos inexistentes nas tabelas mencionadas, foram realizadas com base no método definido pelos incisos II e III do § 2° do
art. 23 da Lei n°® 14.133/2021. O regime SEM DESONERAGCAO da folha de saldrio apresenta resultado mais satisfatério para a
ADMINISTRACAO, fato motivador da escolha.

12.2.1. O BDI foi calculado conforme Resolugdo n° 114 do CNJ e Acdérddao n° 2622/2013 do TCU, considerando ainda as
caracteristicas especificas deste Contrato: ISS de 5% sobre servicos descontadas as parcelas dos materiais. As LICITANTES
deverdao compor sua propria taxa de Beneficios e Despesas Indiretas, podendo utilizar planilha modelo para embasamento. O
BDI reduzido (para simples fornecimento de material e quando ndo envolver prestacao de servigo) sera calculado conforme
planilha. Os BDIs poderdo ser ajustados conforme alteracdes advindas de novas politicas, com alteracdao de aliquotas, taxas,
impostos, etc.

12.2.2. A LICITANTE devera apresentar, em sua proposta, o detalhamento do BDI, podendo utilizar o modelo fornecido para
preenchimento.

12.2.3. Os percentuais referentes a riscos, lucro bruto e ADMINISTRACAO central sdo de livre definicdo por parte da
LICITANTE. Os percentuais referentes a PIS e COFINS tém valores fixos, somente serdo admitidos em valor diverso do indicado
por este Tribunal caso a LICITANTE apresente, em sua proposta, justificativa para tal.
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12.2.4. Caso os percentuais referentes a tributos estejam alterados sem a respectiva justificativa para tal, a proposta podera
ser corrigida, calculando-se o BDI da proposta com o percentual correto estabelecido pelo TRE-PB.

12.2.5. A eventual correcao dos percentuais relativos aos tributos ndao ensejara acréscimos no valor global da proposta, sendo
gue eventuais diferengcas a mais dos referidos percentuais serao equacionadas com a redugao proporcional do percentual do
lucro bruto definido pela LICITANTE.

12.2.6. Os custos que compde a planilha orgamentaria licitada para todas as atividades de licenciamento, servigos, materiais,
mao de obra, aluguel, mobilizagao, diaria e deslocamento seguiram a escala de prioridade: Taxas e licengas dos 6rgdos de
fiscalizacdo, SINAPI, demais bases referenciais elencadas nas composicoes de custos e mapa comparativo dos pregos
pesquisados.

12.2.7. Nos casos de impossibilidade de se utilizar as fontes e tabelas de custos oficiais da construgao civil, como Uultima
alternativa, montou-se o mapa comparativo de precos dos insumos pelo método previsto nos incisos II, III e IV do § 29, e
subsidiariamente o inciso IV do § 19, do art. 23 da Lei n°® 14.133/2021 e calculando a média das cotac0es.

12.2.8. Os meses de referéncia das bases de dados SINAPI, SETOP e ORSE constam no cabecalho do orcamento licitado pelo
TRE-PB em anexo.

13. Das hipéteses de inadimplemento
13.1. As disposicdes relativas a rescisao contratual estardo estabelecidas em contrato.
14. Adequacao orgamentaria (Art. 69, XXIII, "I", da Lei n°® 14.133/2021)

14.1. As despesas decorrentes da presente contratacdao correrdao a conta de recursos especificos consignados no Orcamento Geral da
Unido.

14.2. A contratacdo sera atendida pela seguinte dotacdo:
I- Gestao/Unidade: SAD/COSEG/SEARQ
II- Fonte de recursos: Créditos Adicionais junto ao TSE
III- Elemento de despesa: 44905230 - Maquinas e Equipamentos Energéticos

14.3. A dotagado relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada apds aprovacdo da Lei Orcamentaria respectiva e
liberacdo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.
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15. Integram este documento os seguintes anexos:

e Anexo I - Pranchas do Projeto da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:
o Prancha 1/10 - Planta de Coberta - Locagao das Placas (2247028);
o Prancha 2/10 - Planta de Coberta - Setorizagdo das Placas (2247029);
o Prancha 3/10 - Planta de Coberta - Encaminhamento dos Eletrodutos (2247034);
o Prancha 4/10 - Corte Shaft (2247036);
o Prancha 5/10 - QCA e QGBT (2247040);
o Prancha 6/10 - Inversor 1 (2247044);
o Prancha 7/10 - Inversor 2 (2247046);
o Prancha 8/10 - Inversor 3 (2247048);
o Prancha 9/10 - Cabine dos Inversores (2247049);
o Prancha 10/10 - Detalhe de Fixacdo de Eletrodutos (2247053).

e Anexo II - Memorial Descritivo do Sistema Fotovoltaico de 131,15 KWp conectado a Rede (2247415);

e Anexo III - Laudo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2241288);
e Anexo IV - Pranchas do Projeto do Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas - SPDA:

o Prancha 1/9 - Planta de Coberta SPDA (2247128);

o Prancha 2/9 - Planta Baixa Subsolo SPDA (2247130);

o Prancha 3/9 - Fachada Sudoeste SPDA (2247132);

o Prancha 4/9 - Fachada Sudeste SPDA (2247135);

o Prancha 5/9 - Fachada Nordeste SPDA (2247139);

o Prancha 6/9 - Fachada Noroeste SPDA (2247140);

o Prancha 7/9 - Detalhes de Conexao SPDA (2247141);

o Prancha 8/9 - Detalhes de Furos SPDA (2247142);

o Prancha 9/9 - Planta Baixa Térreo SPDA (2247145).

e Anexo V - Memorial Descritivo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2243992);
e Anexo VI - Gerenciamento de Riscos do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA (2247154);
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e Anexo VII - Estudo de Viabilidade Técnica e Financeira de Instalacdo Fotovoltaica de 131,15 KWp conectada a Rede
(2247667);

e Anexo VIII - Laudo e relatério de impacto estrutural da carga adicionada pela usina na laje da cobertura da edificagao
(2246983);

e Anexo IX - Orgamento de Construgao da Usina Fotovoltaica e do SPDA (2247248)
e Anexo X - Pranchas do Detalhamento 3D da Usina Fotovoltaica de 131,15 KWp:
o Prancha 1/2 - Detalhamento 3D - Perspectivas (2247682);
o Prancha 2/2 - Detalhamento 3D - Plantas Reforma (2247692).
e Anexo XI - Matriz de Riscos (2240324);
e Anexo XII - Estudos Técnicos Preliminares (2246411);
e Anexo XIII - Modelo de Declaracdo de Vistoria Técnica;
¢ Anexo XIV - Modelo de Declaracao de Conhecimento das Condigdes e Peculiaridades;
e Anexo XV - Modelo de Proposta de Precos (2247755).

Anexo XIII
Modelo de Declaracao de Vistoria Técnica

TR da Construcdo da Usina de Geracao Fotovoltaica de ? kWp na sede do TRE-PB
Referéncia: Licitacdo n©°
Data da visita: / /
CNPJ] da empresa:

Nome da empresa:

O Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba declara que a empresa acima identificada, por meio de seu representante legal, participou de
Vistoria Técnica na sede do TRE-PB, localizado na Avenida Princesa Isabel, 201, Tambia, Jodao Pessoa - PB, CEP 58020-528, com o
objetivo de conhecer as instalacdes, as condicdes técnicas e os detalhes do objeto do certame, conforme previsto no Edital da licitacdo
em referéncia.

Declaro, perante o Pregoeiro do TRE-PB, que as duvidas quanto ao objeto da licitacdo foram sanadas, e nos consideramos capacitados
para elaborar proposta de precos.
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Representante Legal do TRE-PB:
Nome:

Cargo:

Assinatura:

Representante Legal da Empresa:

Nome:

Cargo:

Assinatura:

Obs.: A LICITANTE é inteiramente responsavel pelas informacdes prestadas através deste documento.

Anexo XIV

Modelo de Declaracao de Conhecimento das CondigOoes e Peculiaridades

TR da Construgao da Usina de Geracao Fotovoltaica de ? kWp na sede do TRE-PB
Referéncia: Licitacdo n©°

Data da declaragao: / /

A empresa , inscrita no CNPJ/MF sob o n° , Situada
(Endereco completo), por intermédio de seu Representante Legal, declara, sob as penalidades da lei,
de que tem pleno conhecimento das condicdes e peculiaridades inerentes a natureza dos servigos previstos no Edital da licitagdo em
referéncia, optando por ndo realizar Vistoria Técnica Prévia e assumindo total responsabilidade por esse fato, e informando que nao o
utilizard para quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencgas técnicas ou financeiras com o Tribunal Regional Eleitoral da
Paraiba.

DIOGENES ANTONIO TAVARES PAIVA
ASSESSOR(A) DE SEGURANGCA DA INFORMAGAO
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i
jel" Lﬁ Documento assinado eletronicamente por DIOGENES ANTONIO TAVARES PAIVA em 20/11/2025, as 14:36, conforme art. 19, III, "b", da Lei 11.419/2006.

pssinatura
eletronica

EDUARDO CAVALCANTE MACHADO
TECNICO JUDICIARIO

il
‘36" Le Documento assinado eletronicamente por EDUARDO CAVALCANTE MACHADO em 20/11/2025, as 14:50, conforme art. 19, III, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
eletronica

EDERSON DE ARAUJO JUNIOR
COORDENADOR(A) DE SERVICOS GERAIS

1
je" :ﬁ Documento assinado eletronicamente por EDERSON DE ARAUJO JUNIOR em 20/11/2025, as 14:54, conforme art. 19, III, "b", da Lei 11.419/2006.

pssinatura
eletrdnica

PHILIPPE HYPOLITO LINS CABRAL RIBEIRO
ANALISTA JUDICIARIO

il
3‘8'- ﬁ Documento assinado eletronicamente por PHILIPPE HYPOLITO LINS CABRAL RIBEIRO em 20/11/2025, as 15:12, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
eletrdnica

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.tre-pb.jus.br/sei/controlador externo.php?
%" acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0&cv=2246419&crc=BE514F79, informando, caso ndo preenchido, o cddigo verificador 2246419 e o cddigo CRC
Z BE514F79..

0008328-75.2025.6.15.8000 2246419v29
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Planta de Localizacao

7.00

Modulo Fotovoltaico

2.38

Especificagdes dos Modulos

Poténcia

610W

Numero de células

144

Tipo de célula

Monocristalina
N-Type TOPCon

Dimensdes (mm)

2278 x 1134 x 30

Peso

31,5 kg

44.57
ALGEROZ ALGEROZ N
2.38 3 2.38 &
© | T 1 T 1 g
1.13 - 1.13 2 e 2
) . . | = =
N N——————— =
L & 30 &
N KN
S 130
TORRE DE RESFRIAMENTO 53
DE AGUA — AR—CONDICIONADO 8
8
Te]
: \ y
3.38
N > 3
| N
% 130
RESERVATORIO O
3 LI imamil
113 1 1.13
%
<
.85
1.45
CLARABOIA EM POLICARBONATO— L el S. 8
hE = o =
1.15 i <_(|
2.10
CONEXAO DO ANEL DE CAPTAQAO 30
DO SPDA COM O BEP 1
B.E.P ALGEROZ
] 8 8 ‘ = S S S S T
o 1.13 - 238 | 2
ALGEROZ ALGEROZ © 2.38 .38
= : : ) ; ! |
3 e 1.13 o . 2.38 = 4
1 — W B 9 x
N . I~
2 — =
0 o | | EEEEEEE EEEEEEEI
N N 130 .85
130
i _ 130 3@ 130
75
1 30- 1 30-
~
.85
130
.81 130 .85
130
3_- _—_—— T F——F—
75
3 3 i o ol 2 2
L i I o i | < - =
- f z
| | 2.38 8 2.38 3 2.38 | | 2.38 | Q
1 _ & 7.38 | <
KN
26.30 |
2 3 -
N o~ 1.13 °
3 : 3
™ o
: 2 PROJETO FOTOVOLTAICO & synercy @i | ™
13— R < EDIFICIO SEDE TRE-PB e 01/10
B o OBRA: CONTEUDO: "
21.00 PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB * PLANTABAXA - LOCACAO DE PLACAS

PLANTA DE COBERTA - LOCACAO DAS PLACAS
ESCALA 1:75

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

ESCALA:

INDICADA

LOCAL:

AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250

DATA:

NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO:
DIOGO MARTINS DE piocs marmme ot sousa
CAMPOS
SOUSA CAMPOS Dados: 2025.11.19 15:26:10 -03'00"
SYNERGY SOLUCGES EM ENERGIA
CNPJ: 32.257.803/0001-12

Diogo Martins de Sousa Campos
RNP: 1617943401

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB
CNPJ: 06.017.798/0001-60
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Quadro de legendas

21.00

PLANTA DE COBERTA - SETORIZACAO DAS PLACAS

ESCALA 1:75

Inversor 1:

MPPT1:
0 S1:12
] S2:12

MPPT2:
0 S3:10
O S4:10

MPPT3:
B S5:13

MPPT4:
B S6:13

Inversor 2:

MPPT1:
B S7:13
B S8:13

MPPT2:
B S9:12
@ S10:12

MPPT3:
B S11:10

MPPT4:
O S12: 10

Inversor 3:

MPPT1:
B S13: 11

=
)]
—_—
©o &
©

EDIFiCIO SEDE TRE-PB

da Paralba

PROJETO FOTOVOLTAICO § SYNERGY g% FoLHA

OBRA:
PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB

02/10

- PLANTA BAIXA - SETORIZAGAO DAS PLACAS

PROPRIETARIO:

ESCALA:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB INDICADA

LOCAL:

AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250

DATA:

NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO:
DIOGO MARTINS DE proco manre ot sooen
SOUSA CAM POS g:ilwoPs:OZSOZSJ 1.19 15:26:42 -03'00'

SYNERGY SOLUCGES EM ENERGIA
CNPJ: 32.257.803/0001-12

Diogo Martins de Sousa Campos
RNP: 1617943401

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB
CNPJ: 06.017.798/0001-60
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PLANTA DE COBERTA - ENCAMINHAMENTO DOS ELETRODUTOS

ESCALA 1:75
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21.00 Quadro de legendas

IMPORTANTE

TODAS AS PARTES METALICAS NAO

ENERGIZADAS DO PARQUE SOLAR
DEVERAQ SER ATERRADAS.

Quadro de legendas

N° Strings: 01
1 x #6mm2 (+) VM
1 x #6mm2 (-) PT

®

N° Strings: 02
2 x #6mm2 (+) VM
2 x #6mm2 (-) PT

@

N° Strings: 03
3 x #6mm2 (+) VM
3 x #6mm2 (-) PT

©

N° Strings: 04
4 x #6mm2 (+) VM
4 x #6mm?2 (-) PT

©

N° Strings: 05
5 x#6mm2 (+) VM
5x#6mm2 (-) PT

@

N° Strings: 06
6 x #6mm2 (+) VM
6 x #6mm2 (-) PT

@

N° Strings: 07
7 x #6mm2 (+) VM
7 x#6mm2 (-) PT

@

EDIFiCIO SEDE TRE-PB

PROJETO FOTOVOLTAICO SYNE

RGY @ ==

aolugdes am anargln

OBRA:
PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB

CONTEUDO:
- PLANTA BAIXA - ENCAMINHAMENTO DOS ELETRODUTOS

FOLHA

03/10

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

ESCALA:

INDICADA

LOCAL:

AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250

DATA:

NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO:

DIOGO MARTINS DE Assinado de forma digital por DIOGO
MARTINS DE SOUSA CAMPOS
SOUSA CAMPOS

Dados: 2025.11.19 15:24:47 -03'00
SYNERGY SOLUCOES EM ENERGIA
CNPJ: 32.257.803/0001-12
Diogo Martins de Sousa Campos
RNP: 1617943401

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

CNPJ: 06.017.798/0001-60
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N W )
PROPRIETARIO: ESCALA:
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB INDICADA
LOCAL: DATA:
AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250 NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO:
DIOGO MARTINS DE pioco s o sousa”
SOUSA CAMPOS lc):gn:s(:)zsozs.'l'l.w 15:24:20 -03'00"

SYNERGY SOLU(;C')ES EM ENERGIA
CNPJ: 32.257.803/0001-12

Diogo Martins de Sousa Campos
RNP: 1617943401

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

CNPJ: 06.017.798/0001-60




o]

D

TUBULAGAO VEM DO SHAFT E SEGUE FIXADA
EM SUPORTE NA LAJE ATRAVES DE | TIRANTES

Inversor 1) |1S1T — S6
6 x 6mm?* PT (-)

Cabo dedicado a 6 x 6mm? VM (+)
equipotencializagdo do BEP —~1 x 6mm?2 VD (T)

com

a barra de terra do QCA

PORTAO EM ALUMINIO
C/ COMANDO ELETRONICO

TUBULAGAO VEM DO SHAFT E SEGUE FIXADA

EM SUPORTE NA LAJE ATRAVES DE TIRANTES\

Inversor 2: S7 — S12
6 x 6mm?* PT (-)
6 x 6mm? VM (+)

TUBULAQAO VEM DO SHAFT E SEGUE FIXADA
EM SUPORTE NA LAJE ATRAVES DE TIRANTES
Inversor 3: S13 — S19

7 x 6mm? PT (-)
7 x 6mm?* VM (+)

AT/

AT 4

AT

7 Z i/,

.|

ﬁ_
=

/77777

/7

.

7777777

M6

<

(o)

3x ELETRODUTO PVC RIGIDO 2"
VER DETALHE — PRANCHA 10

S3x CAIXA DE PASSAGEM 20X20CM

01

/1

8.24

oo

o/

63

19.38

Sx CAIXA DE PASSAGEM 20X20CM

AD

A/

A3

ATD

AT2

3x ELETRQDUTO PVC RIGIDO 2"

VER DETALHE — PRANCHA 10 7\

11.22

3x ELETRODUTO PVC RIGIDO 27

PLANTA BAIXA - SUBSOLO: ENCAMINHAMENTO DA TUBULAGAO
ESCALA 1:50

VER DETALHE — PRANCHA 10

<
ELETRODUTO PVC RIGIDO 2 1/2”/ Q| | 13 casa oos
CA (~) 3#95(70)mm? 1,0kV N

AS

A

AD

~— Sx CAIXA

INVERSORES

INVERSOR

DE PASSAGEM 20X20CM

SALA DE VIDEO

A4

™ A DI A

QGBT

/9 81 M15 %
. 4 /]
S

72 73 % S PR
69 70 /
S5 x ELETRODUTO PVC| RIGIDO 2\\
FELETRODUTO PVC RIGIDO 2 1/2”
N
QCA

INVERSOR

1.00
1.00

CORTE - CASA DOS INVERSORES E QGBT
ESCALA 1:25

Nota;

Deverdo ser afixadas placas de sinalizagédo
(Cuidado - Risco de Choque Elétrico - Geracédo
Prépria) na tubulagdo de conexao entre 0 Q.C.A
e o0 Q.G.B.T, com a finalidade de mitigar a
possibilidade de derivacao desse alimentador.

PROJETO FOTOVOLTAICO &, SYNERG
EDIFICIO SEDE TRE-PB

nnnnnnnnnnnnnnnn

OBRA:
PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB

Tribunal
Y =
_ Elehoral
da Paralba
0s 0DUTOS

FOLHA

05/10

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

INDICADA

LOCAL:

AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250

NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO:
DIOGO MARTINS DE grocomante ot soosa”
SOUSA CAMPOS g:m;?zsozsm 1.1915:23:56 -03'00"

SYNERGY SOLU(;GES EM ENERGIA

CNPJ: 32.257.803/0001-12
Diogo Martins de Sousa Campos

RNP: 1617943401

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB
CNPJ: 06.017.798/0001-60




Vai para o barramento de
terra do Q.C.A

Modulo Fotovoltaico Monocristalino - 610W
2278 x 1134 x 30 mm - 31,5 kg

Vmp = 51,60 Vcc

Imp=11,30A

Voc = 61,40 Vce

Isc=12,61A

s I s B s B

1 2 3 12

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol.XLPE 90°

[
+_

PROTEGAO - CORRENTE CONTINUA (C.C) - INTERNA

STRING 01 (S1) - MPPT 1 - INVERSOR 01

Quantidade de médulos: 12

Poténcia (Pméax): 12 x 610 W = 7,32 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 12 x 51,60 V = 619,20 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 12 x 61,40 = 736,80 Vce

voe L

1 2 3 12

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méx
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 02 (S2) - MPPT 1 - INVERSOR 01
Quantidade de modulos: 12

Poténcia (Pmax): 12 x 610 W = 7,32 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o méxima (Vmp): 12 x 51,60 V = 619,20 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tenséo de curto circuito (Voc): 12 x 61,40 = 736,80 Vcc

— I s I S B s N

1 2 3 10

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 03 (S3) - MPPT 2 - INVERSOR 01

Quantidade de modulos: 10

Poténcia (Pméax): 10 x 610 W = 6,10 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o maxima (Vmp): 10 x 51,60 V = 516,00 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 10 x 61,40 = 614,00 Vce

voe L

1 2 3 10

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol.XLPE 90°

[
+_

STRING 04 (S4) - MPPT 2 - INVERSOR 01

Quantidade de modulos: 10

Poténcia (Pmax): 10 x 610 W = 6,10 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensao maxima (Vmp): 10 x 51,60 V = 516,00 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 10 x 61,40 = 614,00 Vce

ol O O e

1 2 3 13

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méx
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 05 (S5) - MPPT 3 - INVERSOR 01

Quantidade de médulos: 13

Poténcia (Pmax): 13 x 610 W = 7,93 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o méxima (Vmp): 13 x 51,60 V = 670,80 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 13 x 61,40 = 798,20 Vcc

s N s N O s N

1 2 3 13

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méax
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 06 (S6) - MPPT 4 - INVERSOR 01

Quantidade de médulos: 13

Poténcia (Pmax): 13 x 610 W = 7,93 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o maxima (Vmp): 13 x 51,60 V = 670,80 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 13 x 61,40 = 798,20 Vcc

25 A [
1000 Vee 3xops
1040 Vce
SN N In = 18 kA (NN
Imax = 40 kA
Up=35kV ;
|
25A I
1000 Ve 3x0ps 4
1040 Vce
o N In =18 kA NN
° Iméx = 40 KA
Up=35KV ;
|
25 A i
1000 Vee 3x0ps 4
1040 Vce
SN N In = 18 kA (NN
° Iméx = 40 KA
Up=35kV ;
|
25A !
1000 Ve 3x0ps 4
1040 Vce
o N In =18 kA NN
Imax = 40 kA
Up=35KV ;
25A I
1000 Ve 3xps 4
1040 Vce
S N In =18 kA NN
° Iméx = 40 KA
Up=35KV ;
|
25 A !
1000 Vee 3x0ps 4
1040 Vce
SN N In = 18 kA (NN
’ Iméx = 40 KA
Up=35kV ;
|

LADO CC

String 01
MPPT 01

String 02
MPPT 01

String 03
MPPT 02

String 04
MPPT 02

String 05
MPPT 03

String 06
MPPT 0

~

LADO C.A

INVERSOR 01 - 40 kW

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO 40KW - TRIFASICO 380V

Dados (Entrada CC):

Poténcia Maxima de Entrada: 68 kW
Tensao Maxima: 1000V

Tensao Nominal: 600V

Corrente Maxima de Entrada: 32A
Corrente Maxima de Curto Circuito: 40A
MPPT/Numero de Entradas: 4 / 8
Protecéo Contra Sobretenséo: CC TIPO Il
Eficiéncia MPPT: > 99,5%

Conexao CC: MC4

Comunicacdo: RS485, Wifi, GPRS. USB

Dados (Saida CA):

Poténcia Maxima de Saida (a 40°C): 44 kW
Tens&o Nominal da Rede: (3/N/PE): 380V

Corrente Maxima de Saida: 66,9A

Fator de Poténcia: >0,99 (0,8 adiantada - 0,8 atrasada)
Protecdo Contra Sobretenséo: CA TIPO I

AFCI 2.0 Integrado
Eficiéncia Maxima 98,7%
Eficiéncia EU: 98,3%

Dimensdes (LxAxP): 647 x 629 x 252 mm

Peso: 42,1 kg

1T
[TTT

J#16mm? + N#16mm? + T#16mm?)
EPR/XLPE 90°C - 0.6/1 kV

VAI PARA O QUADRO DE PROTECAO DE CORRENTE
ALTERNADA DOS INVERSORES (Q.C.A)

PROJETO FOTOVOLTAICO SYNERGY
EDIFICIO SEDETRE-PB 8 =

da Paralba

‘ Trbunal
Reglonal

CONTEUDO:
- DIAGRAMA: INVERSOR 1

OBRA:
PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB

FOLHA

06/10

PROPRIETARIO:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB

ESCALA:

INDICADA

LOCAL:
AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250

DATA:

NOVEMBRO / 2025

EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO: PROPRIETARIO:

DIOGO MARTINS DE Assinado de forma digital por DIOGO
SOUSA CAMPOS Dados: 2

SYNERGY SOLUGOES EM ENERGIA

Diogo Martins de Sousa Campos
RNP: 1617943401

CNPJ: 06.017.798/0001-60

CNPJ: 32.257.803/0001-12 TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB




Vai para o barramento de
terrado Q.C.A

Médulo Fotovoltaico Monocristalino - 610W
2278 x 1134 x 30 mm - 31,5 kg

Vmp = 51,60 Vce

Imp=11,30 A

Voc = 61,40 Vce

Isc=12,61 A

s S s B s B

1 2 3 13

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (246,0mm?)
1.8 kVdc Méx
Isol XLPE 90°

[
+_

PROTEGAO - CORRENTE CONTINUA (C.C) - INTERNA

STRING 07 (S7) - MPPT 1 - INVERSOR 02
Quantidade de médulos: 13

Poténcia (Pméax): 13 x 610 W = 7,93 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&do maxima (Vmp): 13 x 51,60 V = 670,80 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 13 x 61,40 = 798,20 Vce

[

s

1 2 3 13

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 08 (S8) - MPPT 1 - INVERSOR 02
Quantidade de mddulos: 13

Poténcia (Pméax): 13 x 610 W = 7,93 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo méxima (Vmp): 13 x 51,60 V = 670,80 Vce
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensé&o de curto circuito (Voc): 13 x 61,40 = 798,20 Vcc

s s B s B e B

1 2 3 12

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méx
Isol XLPE 90°

[
+_

STRING 09 (S9) - MPPT 2 - INVERSOR 02
Quantidade de modulos: 12

Poténcia (Pméax): 12 x 610 W = 7,32 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo méxima (Vmp): 12 x 51,60 V = 619,20 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 12 x 61,40 = 736,80 Vcc

s Y s s B

..

1 2 3 12

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 10 (S10) - MPPT 2 - INVERSOR 02
Quantidade de mddulos: 12

Poténcia (Pméax): 12 x 610 W = 7,32 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo méxima (Vmp): 12 x 51,60 V = 619,20 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensé&o de curto circuito (Voc): 12 x 61,40 = 736,80 Vcc

s I s S s N

..

1 2 3 10

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 11 (S11) - MPPT 3 - INVERSOR 03
Quantidade de médulos: 10

Poténcia (Pméx): 10 x 610 W = 6,10 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&do maxima (Vmp): 10 x 51,60 V = 516,00 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 10 x 61,40 = 614,00 Vce

s Y s s B

..

1 2 3 10

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 12 (S12) - MPPT 4 - INVERSOR 02
Quantidade de médulos: 10

Poténcia (Pmax): 10 x 610 W = 6,10 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&do méaxima (Vmp): 10 x 51,60 V = 516,00 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 10 x 61,40 = 614,00 Vce

25 A 1
1000 Ve 3x0ps 4
1040 Vce
SN N In = 18 KA N
° Imax = 40 kA
Up = 35KV 4
\
25 A 1
1000 Ve 3x0ps &
1040 Vce
o N In = 18 KA (NN
° Imax = 40 kA
Up = 35KV ;
|
25 A 1
1000 Vee 3xops /&
1040 Vce
SN N In = 18 KA N
° Imax = 40 kA
Up =35KkV ;
\
25 A 1
1000 Ve 3x0ps /&
1040 Vce
o N In = 18 KA NN
° Imax = 40 kA
Up = 35KV ;
\
25 A |
1000 Vee 3xops /&
1040 Vce
SN N In = 18 KA N
° Imax = 40 kA
Up =3,5KkV ;
\
25 A 1
1000 Ve 3xps /4
1040 Vce
o N In = 18 KA (NN
° Imax = 40 kA
Up =35KkV ;
\

LADO CC

String 07
MPPT 01

String 08
MPPT 01

String 09
MPPT 02

String 10
MPPT 02

String 11
MPPT 03

String 12
MPPT 0

~

LADO C.A

INVERSOR 02 - 40 kW

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO 40KW - TRIFASICO 380V

Dados (Entrada CC):

Poténcia Maxima de Entrada: 68 kW
Tensdo Maxima: 1000V

Tensao Nominal: 600V

Corrente Maxima de Entrada: 32A
Corrente Maxima de Curto Circuito: 40A
MPPT/Numero de Entradas: 4 / 8
Protecdo Contra Sobretensao: CC TIPO I
Eficiéncia MPPT: > 99,5%

Conexdo CC: MC4

Comunicacgéo: RS485, Wifi, GPRS. USB

Dados (Saida CA):

Poténcia Maxima de Saida (a 40°C): 44 kW
Tensdo Nominal da Rede: (3/N/PE): 380V
Corrente Maxima de Saida: 66,9A

Fator de Poténcia: >0,99 (0,8 adiantada - 0,8 atrasada)
Protecdo Contra Sobretensdo: CA TIPO |l
AFCI 2.0 Integrado

Eficiéncia Maxima 98,7%

Eficiéncia EU: 98,3%

Dimensdes (LxAxP): 647 x 629 x 252 mm
Peso: 42,1 kg

. VAI PARA O QUADRO DE PROTECAO DE CORRENTE
o ALTERNADA DOS INVERSORES (Q.C.A)

J#16mm? + N#16mm? + T#16mm?)
EPR/XLPE 90°C - 0.6/1 kV

PROJETO FOTOVOLTAICO 9 SYNERGY o] FoLA
EDIFICIO SEDETRE-PB &8 = e

07/10

- DIAGRAMA: INVERSOR 2

OBRA:
PROJETO FOTOVOLTAICO - TRE-PB

PROPRIETARIO: ESCALA:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB INDICADA
LOCAL: DATA:

AVENIDA PRINCESA ISABEL, 201, CENTRO, JOAO PESSOA - PB, CEP: 58013-250 NOVEMBRO / 2025
EMPRESA CONTRATADA / RESPONSAVEL PELO PROJETO: PROPRIETARIO:

DIOGO MARTINS  ssinaose s gt o ioco
DE SOUSA CAMPQS bados: 2025.11.19 15:23:05 -0300°
SYNERGY SOLUCﬁES EM ENERGIA

. CNPJ: 32.257.803/0001-12 TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA PARAIBA - TRE PB
Diogo Martins de Sousa Campos CNPJ: 06.017.798/0001-60

RNP: 1617943401




Vai para o barramento de
terra do Q.C.A

Médulo Fotovoltaico Monocristalino - 610W
2278 x 1134 x 30 mm - 31,5 kg

Vmp = 51,60 Vcc

Imp=11,30 A

Voc = 61,40 Vcc

Isc=12,61A

[

.ve

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 X (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

PROTEGCAO - CORRENTE CONTINUA (C.C) - INTERNA

STRING 13 (S13) - MPPT 1 - INVERSOR 03
Quantidade de médulos: 11

Poténcia (Pmax): 11 x 610 W = 6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

[

ove

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 X (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 14 (S14) - MPPT 1 - INVERSOR 03
Quantidade de modulos: 11

Poténcia (Pmax): 11 x 610 W = 6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

I M s I s N S s N

.o

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

/—T

|

STRING 15 (S15) - MPPT 2 - INVERSOR 03
Quantidade de médulos: 11

Poténcia (Pmax): 11 x 610 W = 6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

e N s N O s N

.o

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méx
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 16 (S16) - MPPT 2 - INVERSOR 03
Quantidade de modulos: 11

Poténcia (Pmax): 11 x 610 W = 6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

[

.ve

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Méx
lsol.XLPE 90°

[
+_

STRING 17 (S17) - MPPT 3 - INVERSOR 03
Quantidade de modulos: 11

Poténcia (Pméax): 11 x 610 W =6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

Dl Ol O eee L

.o

1 2 3 1

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 X (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 18 (S18) - MPPT 3 - INVERSOR 03
Quantidade de modulos: 11

Poténcia (Pmax): 11 x 610 W = 6,71 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tensdo maxima (Vmp): 11 x 51,60 V = 567,60 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tens&o de curto circuito (Voc): 11 x 61,40 = 675,40 Vce

[

1 2 3 09

#6 mm? (ISOLADO NA COR VERDE)

1 x (2#6,0mm?)
1,8 kVdc Max
Isol. XLPE 90°

[
+_

STRING 19 (S19) - MPPT 4 - INVERSOR 03
Quantidade de médulos: 09

Poténcia (Pmax): 09 x 610 W = 5,49 kWp

Corrente maxima (Imp): 11,30 A

Tens&o maxima (Vmp): 09 x 51,60 V = 464,40 Vcc
Corrente de curto circuito (Isc): 12,61 A

Tensao de curto circuito (Voc): 09 x 61,40 = 552,60 Vcc

25A |
1000 Ve 3x0ps /&
1040 Vcc
—o N In = 18 kKA NN
Iméx =40 kA
Up=35kV |4
\
25A |
1000 Ve 3x0ps /&
1040 Vec
D N In = 18 kA =
° Iméx = 40 KA
Up=35Kkv s
\
25A 1
1000 Ve 3x0ps 4
1040 Vce
SN N In = 18 kA =
° Iméx = 40 KA
Up=35kV ;
\
25A 1
1000 Ve 3x0ps 4
1040 Vce
SN N In =18 kA N~
Iméx =40 kA
Up=35kV 4
\
25A |
1000 Vee 3x0ps /&
1040 Vcc
—o N In = 18 kKA NN
Iméx =40 kA
Up=35KkV |4
\
25A |
1000 Ve 3x0ps &
1040 Vcc
D N In =18 kA =
° Iméx = 40 KA
Up=35Kkv s
\
25A |
1000 Ve 3x0ps /&
1040 Vcc
D N In =18 kA =
° Iméx = 40 KA
Up=35KkV |4
\

LADO CC

String 13
MPPT 01

String 14
MPPT 01

String 15
MPPT 02

String 16
MPPT 02

String 17
MPPT 03

String 18
MPPT 03

String 19
MPPT 0

~

LADO C.A

INVERSOR 03 - 40 kW

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO 40KW - TRIFASICO 380V

Dados (Entrada CC):

Poténcia Maxima de Entrada: 68 kW
Tensao Maxima: 1000V

Tensdo Nominal: 600V

Corrente Maxima de Entrada: 32A
Corrente Maxima de Curto Circuito: 40A
MPPT/Numero de Entradas: 4 / 8
Protecdo Contra Sobretensdo: CC TIPO |
Eficiéncia MPPT: > 99,5%

Conexdo CC: MC4

Comunicacdo: RS485, Wifi, GPRS. USB

Dados (Saida CA):

Poténcia Maxima de Saida (a 40°C): 44 kW
Tensao Nominal da Rede: (3/N/PE): 380V
Corrente Maxima de Saida: 66,9A

Fator de Poténcia: >0,99 (0,8 adiantada - 0,8 atrasada)
Protecdo Contra Sobretensdo: CA TIPO I
AFCI 2.0 Integrado

Eficiéncia Maxima 98,7%

Eficiéncia EU: 98,3%

Dimensdes (LxAxP): 647 x 629 x 252 mm
Peso: 42,1 kg
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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1. JUSTIFICATIVA

O Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB) pretende instalar uma planta de
geracdo de energia solar fotovoltaica com poténcia de 131,15 kWp, cuja finalidade ¢ a
geracdo de energia elétrica para consumo proprio e inje¢do do excedente na rede de
distribuicdo em média tensdo (Grupo A4 — Verde) da concessionaria Energisa-PB,
caracterizando um sistema de compensacao de energia elétrica. A implantagao da usina
fotovoltaica tem por objetivo reduzir o consumo de energia elétrica proveniente da rede
public215 a diminuir os custos operacionais e contribuir para a sustentabilidade ambiental
da institui¢ao, em alinhamento com as politicas publicas de eficiéncia energética e com

os principios da administragao publica sustentavel.
1.2. OBJETIVO

O objetivo deste Memorial Descritivo ¢ apresentar todas as informacgdes técnicas
necessarias para a compreensdo completa do sistema de geragdo fotovoltaica a ser
implantado no Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB), incluindo todos os
detalhes referentes a instalagdo, materiais e equipamentos eletroeletronicos que compdem

0 projeto.
1.3. UNIDADES CONSUMIDORAS

As unidades consumidoras que participardo do Sistema de Compensacio de Energia

Elétrica (SCEE):
Tabela 01 — Dados da Unidade Consumidora
DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA
TITULAR TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL
DA PARAIBA — TRE-PB
CNPJ 06.017.798/0001-60
ENDERECO Avenida Princesa Isabel, n° 201 — Centro,
Joao Pessoa/PB
CODIGO DO CLIENTE (voO) 5/9981203-4

Percentual de Geracao: 15,33% — Unidade Geradora Principal
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Esta unidade sera responsavel pela geracdo e injecdo de energia elétrica proveniente
da usina fotovoltaica de 131,15 kWp, instalada sobre o telhado do prédio sede do TRE-
PB, em conformidade com o sistema de compensacao de energia elétrica junto a Energisa-
PB, na modalidade de consumo local, ou seja, toda a energia gerada e injetada pelo
Sistema Fotovoltaico sera consumida localmente no prédio sede do Tribunal Regional

Eleitoral da Paraiba.
1.4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

A localizacdo da instalagdo corresponde aos seguintes dados:

Tabela 02 — Localizagdo da Unidade Consumidora

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

LOCALIZACAO Avenida Princesa Isabel, n° 201 — Centro,
Jodo Pessoa/PB
LATITUDE —7.117190° S
LONGITUDE —34.877007° O

Figura 1 — Localizagdo do prédio sede do TER — PB - Jodo Pessoa/PB.
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A usina deverd ser implantada sobre o telhado de composto por telhas do tipo termo
acustica do prédio sede do Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB),
acompanhando a orientacdo e inclinagao do telhado da edificagdao. O ponto de conexao
serd realizado no Quadro Geral de Baixa Tensao (Q.G.B.T), que fica localizado na
Subestagdo Abrigada do TRE-PB, cuja capacidade instalada ¢ de 1000kVA, com
fornecimento de energia em média tensdo — Grupo A4 (13800/380/220 V) da
concessionaria Energisa-PB, observando as exigéncias normativas da ABNT NBR

16690, NBR 5410, NBR 14039 ¢ as diretrizes de acesso da distribuidora.

Figura 2 — Telhado da Edificagao (telhas termo acusticas).

1.5. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Os desenhos, equipamentos e materiais do projeto cumprem integralmente as
recomendagdes constantes dos seguintes documentos e normas técnicas, garantindo a
conformidade legal e a seguranca operacional da usina fotovoltaica a ser instalada no

Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB):
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« MODULO 3 (PRODIST) — Procedimentos de Distribui¢io de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional — Acesso ao Sistema de Distribuicao — Sec¢ao 3.7;

« MODULO 8 (PRODIST) — Resolugio n® 395/2009 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL);

e« ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 14039 — Instala¢des elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

e ABNT NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos
de projeto e instalacao;

e ABNT NBR IEC 62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

e ABNT NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexao com a rede elétrica de distribuicao;

e ABNT NBR 16150 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Procedimento de ensaio de
conformidade da interface de conexdo com a rede elétrica;

e ANEEL Resolucao Normativa n° 414/2010 — Condig¢des gerais de
fornecimento de energia elétrica;

e ANEEL Resolu¢ao Normativa n° 1000/2021 — "Regras de Prestacao do
Servigo Publico de Distribuicao de Energia Elétrica;

e« ANEEL Resolucao Normativa n° 517/2012 — Atualizagdo dos procedimentos
para acesso de micro € minigeragao;

e ANEEL Resolu¢ao Normativa n° 687/2015 — Alteracdes e complementagdes
da REN n°® 482/2012;

o Lei Federal n° 14.300/2022 — Marco Legal da Geragao Distribuida;

e NDU 013 — Energisa Paraiba — Padrao técnico para conexao de micro e
minigeragao distribuida sob o Sistema de Compensagao de Energia Elétrica;

o NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria;

e NDU 015 - Critérios para conexao de acessantes de geracao distribuida -
Conexao em média tensio;

e NR-10 — Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade;

e NR-35 — Trabalho em altura.
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1.6. DESCRICAO DA'INSTALACAO FOTOVOLTAICA

1.6.1. CARACTERISTICAS GERAIS

Um sistema fotovoltaico para geragdo de energia elétrica ¢ formado pelos seguintes

elementos principais:

e Modulos fotovoltaicos;

e Estrutura metalica de suporte dos modulos fotovoltaicos;

e Inversores CC/CA (corrente continua / corrente alternada);
e (Cabos e conectores de interligagao;

e Dispositivos de protecao nos circuitos CC e CA;

e Sistema de monitoramento e aterramento.

O sistema de geragao fotovoltaica proposto para o Tribunal Regional Eleitoral da
Paraiba (TRE-PB) sera composto por 215 mddulos fotovoltaicos, com poténcia de 610
Wp cada, totalizando 131,15 kWp de poténcia instalada, caracterizando assim um sistema
de Minigeracdo Distribuida, que ¢ a geracdo de energia elétrica em pequena escala,
com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 5 MW, conectada a rede de
distribuicao da concessiondria. Esses moddulos sdo organizados em strings (séries)
interligadas aos trés inversores trifasicos (380V) com poténcia de nominal de saida de 40
kW, que convertem a energia em corrente continua (C.C) proveniente dos mddulos

fotovoltaicos, em corrente alternada (C.A.) compativel com a rede da Energisa-PB.

Os modulos fotovoltaicos sdo constituidos por células solares que convertem a
energia luminosa do sol em energia elétrica em corrente continua (C.C.). Esses modulos
deverdo ser montados sobre estrutura metalica de aluminio anodizado, fixadas sobre o
telhado da sede do TRE-PB, telhado esse composto por telhas termoacusticas, garantindo
seguran¢a mecanica e o devido afastamento para ventilagdo inferior e dissipagdo térmica,
além dos espacos para acesso ao telhado e facilitacdo do acesso para manutengdes

preventivas que serdo realizadas com o decorrer do tempo.
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Os cabos provenientes das séries de modulos sdo conectados diretamente aos
inversores, que possuem protecdes internas suficientes para dispensar o uso de caixas de

juncao externas, conforme suas especificagdes técnicas € a norma ABNT NBR 16690.

Os inversores com poténcia nominal de 40kW e ligacdo trifasica 380V, sdo
responsaveis pela conversiao da corrente continua (C.C.) em corrente alternada (C.A.),
sincronizando a energia gerada com a rede elétrica da concessiondria. A energia elétrica
produzida ¢ consumida prioritariamente pela propria edificagao e o excedente ¢ injetado
na rede publica, caracterizando o sistema de compensacao de energia elétrica previsto na

Lei n® 14.300/2022 e nas Resolugdoes ANEEL n° 687/2015 e n° 1000/2021.

A quantidade de energia gerada diariamente ¢ proporcional a irradiagdo solar
disponivel no plano dos médulos fotovoltaicos. Durante o periodo noturno, quando nao
ha radiagdo solar, os inversores permanecem em modo stand-by, com consumo minimo

de energia, retomando a operagao automaticamente ao amanhecer.

Os inversores supervisionam constantemente a tensdo e a frequéncia da rede,
operando apenas quando os pardmetros se encontram dentro da faixa normal de
funcionamento. Em caso de falha na rede elétrica, o sistema se desconecta
automaticamente, garantindo que ndo opere de forma ilhada, conforme os requisitos de

seguranga elétrica e normas da ABNT NBR IEC 62116 e NBR 16149.
1.6.2. MODULO FOTOVOLTAICO

O modulo fotovoltaico indicado ¢ constituido por células de silicio monocristalinos
tipo N (TOPCon), tecnologia de alta eficiéncia e baixo coeficiente térmico, o que garante
melhor desempenho em regides de elevada irradiancia e temperatura, como o estado da
Paraiba. Possui estrutura de vidro duplo (vidro-vidro) e moldura de aluminio anodizado
resistente a corrosdo, sendo projetado para suportar altas cargas de vento e neve de até

5400 Pa (frontal) e 2400 Pa (traseira), conforme ensaios de resisténcia mecanica.

Os moédulos utilizados devem ser do tipo Half-Cell, que ¢ uma tecnologia que consiste
na fabricacao de mddulos fotovoltaicos que utilizam células solares cortadas ao meio. Em
vez das tradicionais células quadradas, esses modulos sdao compostos por células

retangulares, o que melhora o desempenho do sistema. Essa configuracdo permite
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alcancar maior eficiéncia energética, mantendo dimensdes e custos semelhantes aos dos

modulos convencionais.

Os modulos devem ser do tipo Bifacial, ou seja, tem a possibilidade de captar energia
(raios solares) nas duas faces do modulo, aproveitando assim os raios solares diretos (face
superior do modulo) e também os raios indiretos e difusos que refletem sobre o telhado e
também manta de impermeabilizacao, possibilitando um aumento na geracao de energia
do sistema, como o telhado do TER — PB, tem uma limitagdo de espaco, nao sendo
possivel gerar a energia total consumida pelo empreendimento, dessa forma foi
considerado a utilizagdo desses modulos no projeto, afim de aumentar a geragdo de
energia. Considerando que os modulos bifaciais estdo sempre disponiveis no mercado
com preco equivalente aos modulos monofaciais, ¢ uma solucao viavel para buscar uma

melhora de rendimento do sistema.

O modulo apresenta elevada eficiéncia de conversao de aproximadamente 22,5 % e
classificacdo “A” pelo INMETRO, atendendo as normas internacionais de qualidade e
desempenho. Dispor das certificagdoes de qualidade ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001,
assegurando que os processos de fabricacdo seguem padrdes de gestdo ambiental,

seguranca ocupacional e controle de qualidade reconhecidos internacionalmente.

Os modulos utilizados deverao possuir classificagdo “Tier 17, que ¢ uma classificacio
elaborada pela consultoria Bloomberg New Energy Finance (BNEF), que analisa e
classifica os modulos fotovoltaicos quanto a solidez e reputagao dos seus fabricantes no
mercado de energia, ou seja, um modulo classificado como “Tier 1” ¢ um modulo cujo o
seu fabricante possui fabricagdo propria, histérico comprovado de fornecimento para
grandes projetos financiados por bancos internacionais, ¢ financiamento estavel, com
capacidade produtiva em larga escala e com um controle de qualidade eficiente e
consistente. Como o projeto de uma usina fotovoltaica ¢ um projeto com grande
durabilidade e uma vida util de até¢ 30 anos, ¢ extremamente importante escolher

fabricantes que possuam lastro e qualidade comprovada frente ao mercado.
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Figura 3 — Selo Tier 1 — Bloomberg.

A garantia contra defeitos de fabricacdo ¢ de 15 anos, e a garantia de performance
linear ¢ de 30 anos, assegurando que a poténcia minima entregue pelo médulo serd
superior a 87 % da nominal ao final do periodo de 30 anos, conforme especificagdo do

fabricante.

Garantia

00%, Primeiro ano =%9%

307 ano 287 4%

B7 4%

1 5 10 15 20 25 30

Figura 4 - Garantias de fabricag@o e performance.

Deverao ser utilizados 215 mddulos fotovoltaicos, cada um com poténcia nominal de

610 Wp, totalizando 131,15 kWp de poténcia instalada no sistema.

A seguir, estdo apresentadas as caracteristicas técnicas principais deste modulo

fotovoltaico:
Tabela 3 — Especificacdo Técnica do Modulo Fotovoltaico 610W
Parametro Descricao / Valor
Poténcia nominal (Pmax) 610 Wp

Tensdo em poténcia maxima

51,6 V
(Vmp)
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Parametro Descricao / Valor
Corrente em poténcia maxima
11,83 A
(Imp)
Tensdo de circuito aberto
61,4V
(Voc)
Corrente de curto-circuito (Isc) 12,61 A
Eficiéncia do modulo 22,5 %
Coeficiente de temperatura
—0,29 %/°C
(Pmax)
Numero de células 144 (12 x 12)
Tipo de célula Monocristalina N-Type TOPCon
Dimensdes (mm) 2278 x 1134 x 30
Peso 31,5kg
Grau de protecao (IP) 1P68
Carga méaxima de vento/neve 2400 Pa / 5400 Pa
Moldura Aluminio anodizado anticorrosivo
Garantia de produto 15 anos
Garantia de performance linear 30 anos (> 87 % da poténcia nominal)
' INMETRO - ISO 9001 — ISO 14001 — ISO 45001 —
Certificagoes
Selo TIER 1.

1.6.3. INVERSOR SOLAR

O inversor fotovoltaico € o equipamento responsavel por converter a energia elétrica
gerada nos moédulos fotovoltaicos em corrente continua (C.C.) para corrente alternada
(C.A.), compativel com a rede elétrica da concessionaria, possibilitando o consumo local
e a inje¢do do excedente de energia na rede publica. Serd do tipo “On-Grid”, que além da
conversdo, o inversor de conexao a rede também realiza a sincronizagdo com a energia
fornecida pela distribuidora, garantindo que a energia solar seja entregue com a mesma

tensdo e frequéncia da rede. Dessa forma, todo excedente de geracdo pode ser injetado na
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rede elétrica, aumentando a eficiéncia do sistema e contribuindo para a reducao da conta

de energia.

Em situagdes de perda ou anormalidade de tensdo e frequéncia na rede C.A., o
inversor interrompe automaticamente a inje¢ao de energia, evitando o funcionamento em
modo ilhado e garantindo a seguranca dos trabalhadores de manutengdo da
concessionaria. Quando os valores de tensao e frequéncia retornam a faixa normal de
operagdo, o inversor realiza a reconexao automadtica, sincronizando novamente com a

rede.

Os inversores utilizados no sistema do Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-
PB) serao trés unidades, cada uma com poténcia nominal de 40 kW, ligacao trifasica em
380V e 4 entradas independentes (MPPT), devidamente certificados pelo INMETRO e
em conformidade com as normas ABNT NBR IEC 62116, NBR 16149 ¢ NBR 16150.

Esses inversores possuem tecnologia trifasica on-grid 380/220 V, 4 (quatro) MPPTs
independentes, alto rendimento e recursos avangados de seguranga e monitoramento.
Eles funcionam também como dispositivos de monitoramento de isolamento, realizando

a desconexao automatica da instalagdo no caso de perda da resisténcia de isolamento.

O lado C.C. (corrente continua) do inversor ¢ conectado diretamente aos mddulos
fotovoltaicos, enquanto o lado C.A. (corrente alternada) € interligado ao quadro geral de
distribuicao (QGBT) da edificacdo. O inversor possui microprocessador interno que
garante que a forma de onda da corrente alternada seja senoidal pura, com baixa distor¢ao

harmonica (<3%), assegurando qualidade e estabilidade na energia injetada.

O equipamento ¢ projetado para operar no ponto de maxima poténcia (MPPT),
extraindo o maximo desempenho dos modulos fotovoltaicos em todas as condi¢des de
irradiancia e temperatura. Além disso, o inversor ¢ parametrizado de fabrica conforme os
requisitos da ABNT NBR 16149 (Compatibilidade com a rede e Seguranca pessoal),
atendendo as faixas de operagdo normal de tensao C.A., frequéncia, fator de poténcia,

injecdo de componente C.C., distor¢ao harmonica, reconexao e protecdo anti-ilhamento.

Em caso de irradiancia solar superior as condicdes de teste padrao (STC) — 1000

W/m?, 25 °C e AM 1,5 — o inversor mantém sua operacao segura, reduzindo
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automaticamente o ponto de poténcia maxima quando necessario, evitando sobrecarga
dos componentes internos. O equipamento continua operando normalmente com
irradiacdes até 10 % acima do STC e suporta picos de até 30 % por curtos periodos (<10

s), sem danos ou perda de rendimento.

Os inversores possuem eficiéncia maxima de 98,7%, com fator de poténcia ajustavel
até 1,0, garantem excelente qualidade da energia entregue a rede. O equipamento possui
grau de protecao IP66, permitindo instalacdo em ambiente externo, e faixa de temperatura

de operacao entre —25 °C e +60 °C, com umidade relativa de até 100 %.

O sistema de monitoramento da usina fotovoltaica serd realizado por meio de
plataforma digital propria dos inversores, utilizando comunicacao via RS-485 ou Wi-Fi.
Essa plataforma permite o acompanhamento remoto e em tempo real do desempenho do
sistema, com registro historico da geragdo de energia, graficos de producao e emissio de

alertas automaticos em caso de falhas ou anomalias de operacao.

Para garantir o pleno funcionamento do monitoramento, devera ser disponibilizado o
aplicativo correspondente para acesso autorizado dos responsaveis técnicos. Ressalta-se
que o TRE devera disponibilizar, nas proximidades da cabine de inversores, um ponto de
rede fisica (cabo de rede) ou sinal Wi-Fi estavel, assegurando a comunicagdo continua

dos equipamentos com o sistema de supervisdo remota.

Tabela 4 - Caracteristicas Técnicas do Inversor.

Parametro Valor / Descricao
) ) Inversor trifasico para sistemas fotovoltaicos conectados
Tipo de equipamento
arede
Poténcia C.A. nominal 40.000 W
Poténcia C.A. maxima 44.000 W
Tensao C.C. maxima 1.100 V
Faixa de operagdo MPPT 200 V- 1.000 V
Tensdo de partida (start-up) 200V
Numero de MPPTs / Entradas 4 MPPT / 8 entradas independentes
M ©
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Parametro Valor / Descricao
Corrente maxima por MPPT 32A
Corrente maxima de entrada total 192 A
Poténcia de entrada recomendada
até 54 kWp

(C.C)

Tensao de saida nominal (C.A.)

380 V trifasico (3 ® + N + PE)

Frequéncia nominal

60 Hz

Eficiéncia maxima

98,7 %

Fator de poténcia

Ajustavel até 1,0

Distor¢do harménica total (THD) <3%
Grau de protegao (IP) 1P66
Peso 42 kg

Dimensoes (L x A x P)

647 x 629 x 252 mm

Temperatura de operacao

—25°Ca+60 °C

Comunicac¢ao / Monitoramento

RS-485 / Wi-Fi

Certificagdo INMETRO

Portaria 140/2022 — Certificado ativo

AFCI 2.0 integrado

Sim

Normas atendidas

ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150, IEC 62116,

IEC 62109

Garantia

10 anos

O inversor apresenta certificado de conformidade INMETRO, emitido por organismo

acreditado, e ensaios internacionais IEC. Os documentos técnicos, certificados ¢ manual

de instalagdo foram anexados ao projeto, garantindo que o equipamento atende

plenamente aos requisitos da ABNT NBR 16149:2013, ABNT NBR 16150:2013 ¢ ABNT

NBR IEC 62116:2012, estando homologado em diversos projetos de geragao distribuida

junto a Energisa-PB.

O inversor devera possuir a tecnologia de AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter), é um

dispositivo presente em inversores solares que identifica e interrompe arcos elétricos nos circuitos

de corrente continua. Esses arcos podem surgir

financeiro@synergyenergisolar.com.br
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apesar de ndo gerarem grande corrente, produzem calor capaz de causar incéndios. O AFCI
detecta esse padrao anormal e desliga o circuito automaticamente, aumentando a seguranca do

sistema fotovoltaico.

A infraestrutura para instalacdo dos inversores devera seguir o padrao da figura
abaixo, sendo utilizadas caixas de acabamento (20x20cm), com a instalagdo de prensa
cabos em PVC para garantir a seguranca da instalacdo no tocante a fixagdo e entrada de

insetos nas caixas de acabamento.

A entrada e saida de tubulacdo em PVC Rigido nas caixas de acabamento, devem ser
feitas com o uso de conector reto e buchas de acabamento, com a finalidade de assegurar
a correta fixagdo do eletroduto, NAO serd permitida a passagem de cabos de corrente

continua e corrente alternada no mesmo eletroduto.

Figura S — Infraestrutura de instalacdo do inversor.

1.6.4. ESTRUTRA DE FIXACAO

A instalagdo sera equipada com uma estrutura de fixacdo em perfis de aluminio
anodizado do tipo minitrilho, especialmente projetada para garantir resisténcia mecanica,
leveza e protecao contra corrosdao decorrente de intempéries. As estruturas de apoio dos

modulos fotovoltaicos foram dimensionadas considerando as condigdes de vento da
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regido de Jodo Pessoa/PB, conforme a ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em
edificagdes, além da altitude e das caracteristicas construtivas do local de instalacdo. Os
pontos de fixacdo dos modulos foram calculados de modo a assegurar distribuicao
uniforme do peso e rigidez estrutural adequada, seguindo as recomendagdes técnicas dos

fabricantes da estrutura de montagem.

Os modulos serdo instalados em areas livres de sombreamento, garantindo plena
exposicao solar durante todo o dia e minimizando perdas por sombreamento parcial. A
fixagdo sera realizada diretamente sobre a estrutura de aluminio tipo minitrilho, utilizando
grampos e componentes compativeis com o tipo de cobertura existente, assegurando
isolamento elétrico, vedacao adequada e resisténcia a vibracao. O modelo de estrutura
adotado para esta instalagdo segue as recomendagdes técnicas do fabricante e estd em
conformidade com as normas aplicaveis da ABNT NBR 16690 — Instala¢des elétricas de
arranjos fotovoltaicos (FV) — Requisitos de projeto. Imagens e desenhos técnicos
detalhando o sistema de fixagdo acompanham este projeto. O mini trilho devera ter no

minimo 50cm de comprimento.
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Figura 6 — Estrutura metalica de suporte para modulos fotovoltaicos em telhado

De acordo com a setorizagdo dos modulos, obteve-se os seguintes quantitativos de

estrutura:
Item Quantidade
Minitrilho 492
Grampo Final 128
Grampo Intermediario 368
Espuma EPDM 2,5m 50
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Garra Aterramento 62

Parafuso autobrocante inox (para fixagao 2952

dos minitrilhos)

NOTA: DEVERA SER INSTALADA UMA PLACA DE SINALIZACAO DE
GERACAO PROPRIA (FIGURA 06) NA PORTA DE ACESSO A COBERTA DO
PREDIO, AFIM DE ALERTAR OS USUARIOS QUE NECESSITEM ACESSAR
A COBERTA SOBRE A PRESENCA DA INSTALACAO DO SISTEMA
FOTOVOLTAICO.

1.6.5. SUBESTACAO

O padrao de entrada da unidade consumidora devera ser montado conforme a norma
NDU 013 — Conexao de Micro ¢ Minigeragao Distribuida sob Sistema de Compensagao
de Energia Elétrica, emitida pela Energisa Paraiba, que define os requisitos técnicos para

0 acesso ¢ conexao de sistemas fotovoltaicos a rede de distribuigao.

Na caixa de medigdo, que fica na parte interna da Subestagao, devera ser instalada
placa(s) de adverténcia, confeccionada(s) em ago inoxidavel ou PVC com adesivo vinil,
com gravag¢ao indelével, fixada(s) de forma permanente e visivel na tampa da caixa de

medicao ou, quando aplicavel, na cabine priméaria da unidade consumidora.
A sinalizagdo devera conter os dizeres obrigatorios:

“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO PROPRIA”

25 cm

— —

- N g

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE o
ELETRICO
\_ GERAGCAO PROPRIA / ,
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Figura 7 — Placa de sinalizagdo — Geragao Propria.

Essa identificacdo tem como objetivo alertar equipes de manutengao e inspe¢do sobre
a presenca de geracdo propria conectada a rede, prevenindo acidentes elétricos e

garantindo a seguranga durante intervencoes técnicas.

Figura 8 — Caixa de Medicao da Subestacdo do TRE-PB.

O padrio de entrada deverad atender integralmente aos critérios de seguranga,
seccionamento e aterramento definidos pela Energisa-PB (NDU 002 —
FORNECIMENTO DE ENERGIA EM TENSAO PRIMARIA), bem como as normas
ABNT NBR 5410, NBR 14039, NR-10 e NBR 16690, assegurando a conformidade

técnica e operacional da instalacao.
1.6.6. RELE DE PROTECAO (MEDIA TENSAO)

A subestacdo da SEDE do TRE — PB, é abrigada com poténcia instalada de 1000

kVA, com a medicio de média tensdo, nessa configuracio (Poténcia Instalada > 300
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kVA), a protecdo contra sobrecorrente ¢ feita através de um disjuntor tripolar a vécuo,
comando motorizado, relé¢ de protecdo on board, com acionamento automatico na
abertura e capacidade de interrupcao simétrica de 12,5 a 25 kA, corrente nominal 630A,
17,5KV, 60Hz, equipado com TC's e relés de sobrecorrente de agao indireta incorporado,

instalado dentro do cubiculo blindado.

O relé existente na Subestacdo do TRE — PB, é um Relé SIEMENS SIBROTEC 7SJ64
- com os seguintes ajustes de protecao (tabela a seguir), de acordo com o projeto aprovado

da subestacdo de 1000 kVA. (Projeto Aprovado N° 1847/15 — Energisa PB, em Anexo).

1 PECE =
'-|| Achtung!  Hilfss

J“- i
- —

Figura - Relé SIEMENS SIBROTEC 7SJ64 Existente.

‘ Parametro H Valor |
Relé ISIEMENS 7SJ64 |
lIp de fase 152,35 A |
‘Ip de neutro 523A |
‘Curva e dial adotados (fase) HEI /0,2 |
‘Curva e dial adotados (neutro) HEI /0,2 |
‘Corrente de magnetizagdo H335 12 A (0,15) |
‘Corrente instantinea de fase H400 A |
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‘ Parimetro H Valor |
Corrente ANSI (225 kVA) 837,80 A (3 ) |
‘Corrente instantanea de neutro H40 A |
llce trifasico (3D) 13.873 A |
llcc monofisico (1) 13.499 A |

O Rel¢ SIEMENS SIBROTEC 7SJ64, disponibiliza as fun¢des basicas de prote¢ao

de sobrecorrente instantanea (50) e temporizada (51) para fase e neutro (S50N/51N),

atendendo adequadamente as necessidades de cabines primadrias e subestacdes de média

tensao.

Através da ficha técnica do Rel¢ SIEMENS SIBROTEC 7SJ64 (Pagina 03 —
“Overcurrent Protection/75J64 SIPROTEC 7S5J64 multifunction protection relay with

synchronization”) , € possivel constatar que as fungdes de protecdo exigidas para

atualizagdo do estudo de protecdo, etapa imprescindivel para homologagao da

minigeragao fotovoltaica, estdo disponiveis nesse modelo em especifico do relé, sao elas

as fungdes exigidas na NDU 015 — Energisa PB.

* Fungdo (67) — Sobrecorrente Direcional de Fase;

* Fun¢do (67N) — Sobrecorrente Direcional de Neutro;

* Fungdo (50/51) — Unidade de Sobrecorrente Instantanea e Temporizada;

* Fungdo (50N/5IN) — Unidade de Sobrecorrente Instantinea e Temporizada de

Neutro;

* Func¢do (25) — Sincronismo;

* Fungdo (27) — Subtensao;

* Fungdo (59) — Sobretensao;

* Fungdo (59N) — Sobretensao de Neutro;

* Fungdo (81 O/U) — Sobrefrequéncia e Subfrequéncia,

financeiro@synergyenergisolar.com.br
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Sendo necessério assim, a realizacdo de um novo estudo de protecdo e aprovacao
desse estudo de protecdo na concessiondria de Energia — Energisa PB, para garantir que
o sistema de protecdo atue de forma correta e coordenada em caso de falhas, evitando
desligamentos desnecessarios € melhorando a confiabilidade do sistema, além do que essa
atualizacdo/aprovacgdo do estudo de protecdo ¢ uma etapa necessaria para a homologagao

do sistema fotovoltaico.

Apo6s a aprovacdao do estudo, devera ser realizada a parametrizacdo do rel¢ de

protecdo existente do fabricante SIEMENS, modelo 7SJ64.
1.6.7. MEDIDOR BIDIRECIONAL

O sistema de medicdo de energia a ser utilizado na instalagdo do Tribunal Regional
Eleitoral da Paraiba (TRE-PB) serd do tipo bidirecional, isto ¢, o medidor instalado na
entrada da unidade consumidora sera capaz de registrar tanto o consumo quanto a geragao

de eletricidade.

Esse medidor bidirecional, devidamente certificado pelo INMETRO e homologado
pela concessionaria ENERGISA-PB, sera fornecido e instalado pela propria
concessionaria, conforme os procedimentos definidos na norma NDU13 — Conexao de

Micro e Minigeragao Distribuida sob Sistema de Compensacao de Energia Elétrica.

O consumo corresponde ao fluxo de poténcia com sentido da concessiondria para o
usuario, enquanto a geracao representa o fluxo inverso, ou seja, a inje¢do ou exportagao
de energia para a rede elétrica, que ocorre nos momentos em que a geragcdo fotovoltaica

excede o consumo da unidade consumidora.

O medidor bidirecional possui dois registradores independentes, cada um com

numeragao propria:

e Um registrador contabiliza a energia consumida da rede elétrica (importacao);

o O outro registrador contabiliza a energia gerada e injetada na rede (exportacao).

Dessa forma, as faturas mensais de energia elétrica emitidas pela concessiondria

apresentardo dois valores distintos — um referente ao consumo e outro a geragdo —,
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conforme previsto na Lei n° 14.300/2022 e nas Resolu¢des Normativas n® 482/2012 e n°

687/2015 da ANEEL, que regulamentam o sistema de compensacao de energia elétrica.

A Energisa-PB sera responsavel pela substituicio do medidor convencional pelo

medidor bidirecional.

O sistema de medi¢dao possui um unico ponto de conexdo entre a rede elétrica e a

instalacao fotovoltaica, por onde pode ocorrer tanto a entrada quanto a saida de energia.

O gerador fotovoltaico € conectado ao quadro elétrico principal (QGBT) da
edificacao, que também alimenta as cargas locais, permitindo assim a compensagao direta

da energia consumida e gerada.
1.6.8. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CC E CA (STRINGBOX)

Para garantir a seguranca dos equipamentos, das instalacdes elétricas e das pessoas
envolvidas na operagcdo € manutencdo do sistema, serdo incorporados aos circuitos de

corrente continua (C.C.) e corrente alternada (C.A.) os seguintes dispositivos de protegao:
Circuito de Corrente Continua (C.C.):

o DPS (Dispositivo de Protecido contra Surtos): destinado a prote¢ao dos modulos
e inversores contra sobretensoes transitorias oriundas de descargas atmosféricas
ou comutagao na rede (protecao integrada ao inversor)

e Chave Seccionadora C.C.: utilizada para o seccionamento dos circuitos em
corrente continua durante manutengdes ou intervencdes técnicas (protecao

integrada ao inversor).
Circuito de Corrente Alternada (C.A.):

o DPS (Dispositivo de Protecio contra Surtos): instalado na saida dos inversores,
para protecdo contra surtos de tensdo provenientes da rede elétrica;

e Disjuntores Termomagnéticos: empregados para a protecdo contra
sobrecorrentes e curtos-circuitos nos circuitos de saida C.A. dos inversores € na

interligacdo com o quadro geral de baixa tensdo da subestagao (QGBT);
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abela 8 — Protecdes integradas ao inversor.

Protecao Disponibilidade
Protecdo contra inversao de polaridade CC||Sim
Protecao contra curto-circuito Sim
Protecao de sobrecorrente de saida Sim
Protecao contra sobretensao CC Tipo 11/ CA Tipo 1
Monitoramento de rede Sim
Protegdo de ilhamento Sim
Protecao de temperatura Sim
Monitorizac¢ao de Strings Sim
Digitaliza¢ao da Curva I/V Sim
Varredura de multiplos picos Sim
AFCI 2.0 integrado Sim
Interruptor CC integrado Sim

Todos os equipamentos de prote¢do nao integrados ao inversor, serdo instalados em
quadros elétricos metalicos de alta resisténcia, com grau de protecdo minimo IP54,
devidamente identificados e sinalizados, garantindo seguranga contra intempéries e

acesso restrito a pessoal autorizado.

Todos os equipamentos de protecdo instalados deverdo possuir etiqueta de
identificacdo confeccionada através de rotuladora, afim de facilitar a identificagao futura
desses componentes, facilitando assim a Operagdo ¢ Manutencao da usina fotovoltaica e

seus componentes.

O quadro de protecdo conterd plaquetas de adverténcia e instrugdo de operacao,
assegurando que as manobras de seccionamento € manutengao sejam realizadas com

seguranca ¢ de forma padronizada.

Caso os inversores utilizados apresentem prote¢des internas incorporadas, tais como

DPS tipo II, seccionadora em corrente continua integrada e prote¢ao anti-ilhamento,
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ficara dispensada a instalacdo de dispositivos externos redundantes, conforme o
especificado nos manuais técnicos ¢ nas normas ABNT NBR 16690, NBR 5410, NBR
14039 ¢ NBR IEC 62116.

1.6.9. CONDUTORES E ELETRODUTOS

Todos os condutores serdo de cobre, adequados para uso em intempéries, € suas
secOes serdo dimensionadas de forma a assegurar que a queda de tensdo total no
cabeamento seja inferior a 4%, conforme estabelecido na ABNT NBR 5410 -

Instalac¢oes Elétricas de Baixa Tensao.

O circuito entre as séries de modulos fotovoltaicos ¢ a entrada C.C. (corrente
continua) dos inversores sera composto por cabos proprios para ambientes externos, com
se¢oes de 6 mm?, de acordo com o comprimento dos trechos € a corrente nominal de

operacao.

Serao utilizados conectores do tipo MC4, especialmente concebidos para utilizagao
em sistemas fotovoltaicos, destinados a interligagao dos modulos em série e/ou paralelo
dentro do circuito. Os modulos fotovoltaicos ja sdo fornecidos de fabrica com cabos e
conectores MC4 instalados, assim como a entrada C.C. dos inversores ¢ compativel com
o mesmo padrdo de conexao. Essa padronizacdo melhora a qualidade da instalacdo,
facilita a montagem e aumenta a durabilidade das conexdes, mesmo quando expostas as

condicdes climaticas tipicas de sistemas fotovoltaicos instalados em telhados.
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Figura 7 — Conectores MC4.

Os circuitos serdo condicionados em eletrodutos e fixados de forma adequada,
garantindo prote¢do mecanica e isolamento elétrico. Os cabos utilizados serdo de cobre
isolado tipo HEPR 1,8kV, com tensdo nominal de isolagdo nao inferior a 1000 V,
apropriados para instalagcdes externas e resistentes a radiacdo solar, variagdes térmicas e

agentes atmosféricos.

Tabela 9 — Caracteristicas do cabo solar.

‘ Descricao || Informacio |

Condutor Cabo flexivel de cobre estanhado, témpera mole, classe
5, conforme NBR NM 280

‘Isolagio ||C0mpost0 ndo halogenado termofixo |

Cobertura Composto ndo halogenado termofixo, antichamas,

resistente a radiagao UV

Temperaturas Maximas de ||120°C até 20.000 horas; 90°C em servigo continuo;
Operacio 250°C em curto-circuito

NBR 16612 — Cabos de poténcia para sistemas
fotovoltaicos até 1,8 kV CC

Normas Aplicaveis ||NBR NM 280

Inscri¢ao no cabo: “USO EM SISTEMA
FOTOVOLTAICO” ou similar a isso.

Normas de Referéncia

Observacoes

O conector MC4 utilizado para interligagcdo de cabos em corrente continua (C.C.) nos
sistemas fotovoltaicos. Possui travamento por encaixe, grau de protecao [P67, isolamento

resistente a UV e intempéries, e capacidade tipica de até 1000V e 30-50 A.
1.6.10. CABINE DOS INVERSORES

A cabine destinada a instalagdo dos inversores fotovoltaicos sera localizada na area
técnica do subsolo do prédio sede do Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB),
adjacente a Subestagdo Abrigada. O local foi escolhido por apresentar proximidade
elétrica direta com 0 QGBT, reduzindo quedas de tensao, comprimentos de cabos, perdas
elétricas e custos de infraestrutura, além de facilitar o acesso para inspe¢do e manutengao
preventiva. O ambiente existente passara por reformas estruturais para adequacdo as

exigéncias da ABNT NBR 16690 e NBR 5410, envolvendo:
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e Melhoria da ventilacdo, através da instalacdo de 02 (dois) ar condicionados de
12.000 btus, sendo um deles back-up;

e Retirada de bancada em marmore;

e Desativagao de toda a rede hidraulica existente;

e Recomposicao e tratamento das superficies internas;

e Instalacdo de porta metdlica, sem aberturas para melhorar a eficiéncia de
refrigeracdo da cabine;

e Instalacdo de revestimento resistente a intempéries;

e Aplicacdo de pintura anticorrosiva e identificagao de seguranca.

Os inversores fotovoltaicos possuem elevada eficiéncia, porém geram calor durante a
operacdo normal, especialmente em periodos de alta irradiancia. Considerando que o
funcionamento continuo na faixa de temperatura ideal aumenta a vida util dos
semicondutores de poténcia e evita derating (reducdo automadtica de poténcia), sera
instalado aparelho de ar-condicionado dedicado, com capacidade calculada para manter

o ambiente entre 25 °C e 30 °C.

O ar-condicionado sera conectado a um dreno exclusivo, devidamente canalizado
para area externa (calha de agua pluvial existente), a fim de evitar umidade no piso e risco
de oxidagao, curto-circuito ou degradagao dos cabos e dispositivos instalados na cabine.
O dreno sera executado em tubulagcdo PVC rigida, com caimento adequado e ponto de

inspecao.

Esses ar-condicionados serdao comandados através de relé fotoelétrico individual, com
a finalidade de efetuar o desligamento das méaquinas durante o periodo noturno, periodo

esse que o sistema fotovoltaico estara desligado.
A cabine devera conter:

e [luminagdo interna (previsto dois pontos de iluminacao de 40W);
e Protecdo mecanica contra entrada de animais;

e Tomada de servigo 220 V;

e Identificagdo de portas, equipamentos e dispositivos de seguranca;

e Ponto de rede/Wi-Fi para comunicagao dos inversores.
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A adocdo da cabine tecnica climatizada ¢ tecnicamente necessaria porque garante
operagao continua dentro da faixa térmica recomendada pelo fabricante, evitando perda
de rendimento, aumenta a confiabilidade e a vida util dos equipamentos, atende as
recomendagdes das normas ABNT NBR 16690 ¢ NBR 5410, que determinam que

equipamentos eletronicos devem operar em ambiente controlado e protegido

Além disso, facilita manutengao, inspecdo e o monitoramento remoto. Reduz também

riscos operacionais € evita acionamentos térmicos indevidos das protegdes.

Na cabine dos inversores sera necessario a retirada total do forro de PVC para
possibilitar a instalagdo dos circuitos de iluminagdo da cabine, tomada de servico e
alimentadores dos dois ar-condicionado, ¢ a chegada dos circuitos de corrente continua

(CC), apos isso sera feita a instalacdo de um novo forro de PVC na cabine.

2. CALCULO E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
2.1.DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

2.1.1. DIMENSIONAMIENTO DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

A conexdo dos médulos fotovoltaicos € realizada de acordo com as especificagdes
elétricas de entrada dos inversores. A tensdo de maxima poténcia (Vmp) de cada série de
moddulos deverd permanecer dentro da faixa de tensdo de rastreamento MPPT dos
inversores, tanto em condi¢des padrao de teste (STC) quanto em condigdes reais de

operacdo, considerando temperatura de célula proxima a 60 °C.

A tensdo de circuito aberto (Voc) de cada série, medida a uma temperatura de célula
de 10 °C, também devera estar dentro da faixa de tensdo maxima admissivel (< 1100 V)
do inversor, garantindo seguranca operacional e conformidade com a ABNT NBR 16690.
Vale destacar que a tensdo tende a aumentar conforme a temperatura diminui, sendo
aplicado o coeficiente térmico indicado no datasheet do modulo para todos os calculos de

Voc corrigido.

A corrente de curto-circuito (Isc) de cada string deve ser inferior a corrente de entrada
maxima do inversor, atendendo plenamente aos limites de operagdao do equipamento e as

recomendacoes do fabricante.
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A seguir, sdo apresentados os principais dados de dimensionamento da instalacio

fotovoltaica do Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB), considerando as

condig¢des de teste padrao (STC):

Tabela 10 — Dados de Dimensionamento da Instala¢do

Parametro Descricio / Valor
Numero de inversores 3
Modelo dos inversores Trifasico, 40KW
Poténcia nominal total (AC) 120 kW

Numero de MPPT por inversor

4 MPPT / 8 entradas

Numero total de modulos

215

Modelo dos modulos

Painel Solar Monocristalino 610W Bifacial

Ntype Tier 1

STC)

Poténcia unitaria dos médulos (Pmax) 610 Wp
Poténcia total instalada (DC) 131,15 kWp
Tensdo de circuito aberto (Voc —
61,4V
STC)
Tensdo de maxima poténcia (Vmp —
51,6 V
STC)
Corrente de curto-circuito (Isc — STC) 12,61 A
Corrente de maxima poténcia (Imp —
11,83 A

Faixa de tensdo MPPT dos inversores

200 V a 1000 V

Tensdo méaxima de entrada (DC)

1100 V

Faixa de temperatura de operagao das

células

—40 °C a+85 °C

Inclinagdo dos mddulos ()

10°

Numero de médulos por série (string)

Maior String: 13 modulos

Tipo de estrutura

Telhas termoacusticas
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Parametro Descricao / Valor
Localizagao Joao Pessoa — PB
Latitude / Longitude =7,117190° S / —34,877007° O

Todos os parametros elétricos foram verificados com base nas condi¢des de teste
padrao (STC) — irradiancia de 1000 W/m?, temperatura de célula de 25 °C e massa de ar
AM 1.5 — e ajustados para as condicdes locais de operacao, garantindo que as tensdes
maximas e correntes por MPPT permanecam dentro dos limites permitidos pelos
inversores trifasicos 40 kW. O sistema atende integralmente as normas ABNT NBR

16690, NBR 5410, NBR 14039 ¢ aos requisitos técnicos da Energisa-PB — NDU 013.

2.1.2. CIRCUITOS DE CORRENTE CONTINUA

A distribuicdo das séries fotovoltaicas (strings) entre os MPPTs e inversores foi
definida de forma a garantir equilibrio elétrico, uniformidade de tensdo entre as entradas
e maxima eficiéncia operacional, atendendo as recomendagdes técnicas dos fabricantes e
a ABNT NBR 16690. Cada string ¢ composta por modulos conectados em série,
resultando em uma tensao continua proporcional ao nimero de moddulos, enquanto a
corrente permanece igual & corrente unitaria dos modulos, conforme caracteristicas

elétricas apresentadas no datasheet.

A seguir, apresenta-se o Quadro de Cargas em Corrente Continua, relacionando cada
string ao respectivo MPPT e inversor, juntamente com as tensdes de circuito aberto e
correntes de curto-circuito resultantes, além da especificacdo dos cabos utilizados entre
os campos fotovoltaicos e os inversores. Esse quadro permite visualizar de maneira clara
o arranjo de distribuicdo dos modulos, facilitando a analise técnica, conferéncia de

dimensionamento e futuras manutengdes do sistema fotovoltaico.

Tabela 11 — Quadro de Cargas — Corrente Continua.

. N° de Tensa¢Corrente Isc Cabo CC
Inversor | MPPT | String modulos | Voc (V|[(A) (tipo / se¢io)
Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 1 |MPPT 1 || S1 12 736,8 12,61 (%), 1kV
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. N° de Tensa¢Corrente Isc Cabo CC
Inversor || MPPT | String modulos | Voc (V||(A) (tipo / sec¢io)

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 1 |MPPT 1 || S2 12 736,8 12,61 @, 1 kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 1 |MPPT 2 || S3 10 614,0 12,61 ||(£), 1 kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 1| |MPPT 2 || S4 10 614,0 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 1 |MPPT 3 || S5 13 798,2 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor | |MPPT 4 || S6 13 798,2 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 1 || S7 13 798,2 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 1 || S8 13 798.,2 12,61 |(£), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 2 || S9 12 736,8 12,61 ||(£), 1 kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 2 || S10 12 736,8 12,61 ||(£), 1 Kv

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 3 || S11 10 614,0 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 2 |MPPT 4 || S12 10 614,0 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 |MPPT 1 || S13 11 675.,4 12,61 |(¥),1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 |MPPT 1 || S14 11 675.,4 12,61 |[|(&),1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 |MPPT 2 || S15 11 675.,4 12,61 |(#),1kV
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. N° de Tensa¢Corrente Isc Cabo CC
Inversor | MPPT | String modulos || Voc (V|(A) (tipo / secio)

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 (MPPT 2 || S16 11 675,4 12,61 |(&),1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 (MPPT 3 || S17 11 675,4 12,61 |(&),1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 |MPPT 3 || S18 11 675.4 12,61 (%), 1kV

Cabo solar 2 x 6 mm? Cu
Inversor 3 |MPPT 4 || S19 9 552.,6 12,61 ||(£), 1 kV

Observagdes:

1. Tensao Voc da String:

Obtida multiplicando a tensao de circuito aberto do modulo (61,4 V) pelo n® de mddulos

em série. (Fonte: datasheet do modulo de 610 Wp).

2. Corrente Isc:

Permanece igual a do médulo (12,61 A), pois mddulos em série ndo somam corrente.

3. Cabos CC:

Cabos solares 6 mm?, isolag¢ao 1,8kV, resistentes a UV, conforme NBR 16690.

4. Distribuicido das Strings:

Baseada na prancha 02.03 — TRE-PB — Fotovoltaico (setorizagao por cores das strings).

Nas ligagdes série dos modulos pertencentes a uma mesma string devera ser

adotado o tipo de ligagdo conhecida como leap-frog, Nessa configuragdo, os proprios

cabos dos modulos sdo utilizados tanto para a ida quanto para o retorno, eliminando a

necessidade de cabos extras para o caminho de volta, além da economia de material, a

conexdo leap-frog também aumenta a imunidade do circuito a interferéncias

eletromagnéticas. Isso ocorre porque a estratégia mantém os cabos sempre proximos entre

si, diminuindo a area dos lagos de circuito e tornando o sistema fotovoltaico menos

vulneravel a surtos eletromagnético, além de diminuir consideravelmente a quantidade de
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cabos sob o telhado, facilitando a operagdo e manutencao da usina, e reduzindo riscos

para os usuarios que necessitem realizar algum tipo de trabalho na coberta do prédio.

Conexao leap-frog

O retorno do
circuito ocorre
com os proprios
cabos dos
madulos

canalsolar.com.br

Figura 8 — Ligacao Leap-Frog (Fonte: Canal Solar).

2.2.DIMENSIONAMENTOS

2.2.1. DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS

Para determinar a se¢cao adequada dos condutores, conforme estabelece a ABNT NBR
5410:2004, ¢ necessario primeiramente encontrar a corrente elétrica do circuito. Essa
corrente pode ser obtida diretamente nas folhas de dados (datasheets) dos equipamentos
— como moddulos fotovoltaicos e inversores — ou calculada por meio das seguintes

equacgoes:

Sistema Monofasico:

Sistema Trifasico:

1= i
V. \3.cos@
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e I =Corrente elétrica (A)

e P =Poténcia total (W)
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e V =Tensdo de alimentacdo (V)

o cos@ = Fator de poténcia

Essas equacdes permitem estimar a corrente circulante em cada circuito,

possibilitando o dimensionamento correto da se¢do dos condutores, de forma que a queda

de tens@o méxima nao ultrapasse os limites especificados (geralmente < 4%, conforme a

ABNT NBR 5410).

2.2.1.1.SECAO MINIMA E CAPACIDADE DE CONDUCAO

2.2.1.1.1. CIRCUITOS ELETRICOS

Tabela 12 — Circuitos Elétricos

Queda
Poténcia Secao
Corrente|| Tensao|| N° Mod Série Comprimento de
Origem | Destino Max A) ) (unid) Nominal (m) Tensa
unid. m ensio
(kW) (mm?)
(%)
13 (Considerando
a string com maior
String MPPT 11,0 11,83 930 6 132 0,965
namero de
modulos)
MPPT Inversor 22 23,66 930 - - - -
Inversor Q.CA 40,0 60,8 380 - 16 8 0,255
Q.G.B.T da
Q.CA 120,0 183,0 380 - 95 10 0,22
Subestacdo
M ©
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Tabela 13 -"Descri¢do dos Trechos de Interligacdo do Sistema Fotovoltaico

Trecho Descricio

Conexao elétrica entre os modulos fotovoltaicos, organizados em séries (strings),
e as entradas de rastreamento de maxima poténcia (MPPT) do inversor. Nessa
String - MPPT . )
etapa, a energia em corrente continua (C.C.) gerada pelos modulos é conduzida

até o inversor para otimizacdo da geracao.

Ligagdo interna entre as entradas MPPT e o circuito principal do inversor, onde
MPPT - Inversor ocorre a conversdo da corrente continua (C.C.) em corrente alternada (C.A.),

sincronizada com a rede elétrica.

Cabeamento em corrente alternada que interliga a saida do inversor ao Quadro de
Prote¢do em Corrente Alternada (Q.C.A.), responsavel pela protegdo,
Inversor — Q.C.A. | ) ) _ _
seccionamento ¢ medic¢do do sistema fotovoltaico antes de sua integragdo a rede

elétrica do local.

Trecho de interligagdo entre 0 Q.C.A. ¢ o Quadro Geral de Baixa Tensdo
Q.C.A.-Q.G.B.T da (Q.G.B.T.) da subestagdo, ponto em que a energia proveniente do sistema
Subestaciao fotovoltaico € distribuida para as cargas internas da edificacdo ou injetada na rede

da concessionaria.

Observacao: Os valores de corrente e tensdo foram estimados a partir das
condi¢des de teste padrao (STC) dos modulos Monocristalino 610W Bifacial e das
especificagdes do inversor Trifasico 380V, poténcia nominal de 40kW, assegurando que
a queda de tensdo total do sistema permaneca inferior a 2% no lado C.C. e inferior a 4%

no lado C.A., conforme recomenda a ABNT NBR 5410.

2.2.1.1.2. CIRCUITOS ELETRICOS DE PROTECAO

Tabela 14 - Descrigdo dos dispositivos de protecao.

Origem Destino Protecao Dados técnicos
) DPS C.C. 1000 V /40 kA — Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS) para
String MPPT ) )
Seccionadora C.C. 1000 V /25 A ||corrente continua, classe I, projetado para tensoes
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Origem

Destino

Protecao

Dados técnicos

nominais de até 1000 Vdc, corrente de descarga
nominal de 20 kA e maxima de 40 kA por polo
(forma de onda 8/20 ps) — Dispostivo interno ao

INVErsor.

MPPT

Inversor

DPS C.C. 1000 V /40 kA —
Seccionadora C.C. 1000 V /25 A

Dispositivo de protegdo contra surtos (DPS) para
corrente continua, classe II, projetado para tensoes
nominais de até 1000 Vdc, corrente de descarga
nominal de 20 kA ¢ maxima de 40 kA por polo
(forma de onda 8/20 ps)

Inversor

Q.C.A

DPS C.A. 385 V /40 kA — Disjuntor

Termomagnético Tripolar 80 A

DPS classe II para tensdo nominal de 385 Vca,
corrente de descarga nominal de 20 kA ¢ maxima de
40 kA por polo, com tempo de resposta inferior a 25
ns. Disjuntor termomagnético tripolar de 80 A, curva
C, tensdo nominal 415 Vca, capacidade de

interrupgao minima de 10 kA (IEC 60947-2)

Q.C.A

Q.G.B.T da

Subestacio

Disjuntor Tripolar 225 A + DPS CA
385 V /65 kA + Seccionadora

principal

Disjuntor tripolar de 225 A, curva C, tensdo nominal
415 Vca, capacidade de interrupgdo de 25 kA,
conforme IEC 60947-2.
DPS classe II para 275 Vca, corrente de descarga
nominal de 40 kA e maxima de 65 kA (8/20 us),
tempo de resposta < 25 ns, um DPS por fase e um

DPS para o neutro, conforme diagrama unifilar.

No ponto de conexdo entre o sistema fotovoltaico (Q.C.A) e o Quadro Geral de Baixa

Tensdo (QGBT) nao sera instalado um disjuntor geral exclusivo para a planta solar, a conexao

sera feita direto no barramento principal do Q.G.B.T, devido a falta de espaco nesse painel,

facilitada pela proximidade fisica entre 0 Q.C.A e 0 Q.G.B.T., sendo feita conexao através de

terminais de compressdo adequados para tal situa¢do, contando ainda os cabos com

identificacdo através de anilhas, afim de facilitar a Operacdo e Manutengdao da Usina. A

decisdo técnica estd fundamentada nas normas vigentes e no arranjo de protecdao ja

@
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implementado. O sistema fotovoltaico do TRE-PB possui todas as protecdes obrigatérias

instaladas no Q.C.A. (quadro de corrente alternada dos inversores), incluindo:

e Disjuntor termomagnético tripolar dimensionado conforme a corrente nominal
dos inversores;

e DPS CA Tipo II;

Esses dispositivos ja realizam a prote¢do e o seccionamento total do sistema
fotovoltaico, cumprindo integralmente os requisitos da ABNT NBR 16690, NBR 5410,
NBR IEC 60947-2 ¢ NDU 013 da Energisa-PB. Assim, a instalacdo de um disjuntor
adicional no QGBT geraria duplicidade de protecdes, sem ganho técnico ou de seguranga.
Outra questao também seria que a manobra de desligamento do sistema solar deve ocorrer
no quadro dedicado (Q.C.A.), ndo no QGBT, evitando risco de desligamento da
edificacao inteira ou de outros circuitos. A ABNT NBR 5410 também orienta que

protecdes redundantes sem necessidade técnica devem ser evitadas.

Os cabos de corrente alternada deverdo ser marcados com fita de marcacdo nas cores
(branco, preto e vermelho para as fases), na cor azul para o neutro e na cor verde para a
aterramento, nas extremidades dos cabos de corrente alternada e no trecho dos cabos que

passam dentro das caixas de passagem, com a finalidade de facilitar a identificacdo dos

condutores.
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Figura 8 — Q.G.B.T sem espaco para adi¢éo de mais disjuntores.
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Figura 9 — Q.G.B.T sem espaco para adi¢éo de mais disjuntores.

2.2.1.1.3. ELETRODUTOS

Para o cabeamento solar (corrente continua), utilizando para fechamento das strings
na coberta, visto que serd utilizado a técnica de leap-frog, serdo utilizados eletrodutos
flexiveis do tipo SEALTUBO (conduite flexivel metalico revestido), que oferece uma
protecao ideal para cabos elétricos em ambientes expostos a intempéries, fazendo com
que o sistema fotovoltaico tenha maior protecao no seu cabeamento e consequentemente

maior vida util.
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Tabela 15 - Descrigao dos eletrodutos utilizados.

Trecho Tipo de Circuito Tipo de | Diametro do
Eletroduto Eletroduto
STRINGS — | Corrente Continua | SEALTUBO 17,1 %7 e2 %
CAIXA DE
PASSAGEM
TELHADO.
DESCIDAS VIA | Corrente Continua | Eletroduto  PVC | 2”
SHAFT Rigido  Roscéavel
Antichamas
LAJE SUBSOLO | Corrente Continua | Eletroduto  PVC | 2”
A CABINE Rigido  Roscéavel
Antichamas
INFRA CABINE | Corrente Continua | Eletroduto PVC | 2~
DOS e Corrente | Rigido  Roscavel
INVERSORES Alternada Antichamas
Q.C.Aa0 Q.G.B. T | Corrente Continua | Eletroduto PVC | 21/2”
e Corrente | Rigido  Roscavel
Alternada Antichamas

Para cabo 6 mm? (Cu) com 16 condutores + Terra 6 mm? (8 strings com cabos + ¢ -).

e Recomendado: 40 mm

Para cabo 16 mm? (Cu) com 3F + N + Terra 16 mm?

e Recomendado: 40 mm

Para cabo 95 mm? (Cu) com 3F + N + Terra 35 mm? = 5 cabos unipolares

e Recomendado: 2 1/2”
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Todos os dispositivos de protecdo serdo instalados em quadros elétricos
adequadamente ventilados e sinalizados, com grau de prote¢do minimo IP54, e aterrados
conforme a ABNT NBR 5410 e NBR 16690. Os DPS utilizados sao do Tipo II, com
capacidade de descarga minima de 40 kA, garantindo protecao contra surtos atmosféricos
e comutagdo. As seccionadoras C.C. asseguram o isolamento elétrico completo do campo

fotovoltaico para fins de manutengao.

Na garagem do subsolo sera necessario a retirada de uma parcela do forro de PVC
para possibilitar a instalagdo da tubulagcdo de encaminhamento dos circuitos de corrente
continua (CC) até a chegada na cabine, apos serd feita a instalacdo de um novo forro de

PVC nesse trecho.
2.2.1.14. Q.C.A (QUADRO DE CORRENTE ALTERNADA)

O Quadro de Prote¢ao em Corrente Alternada (Q.C.A.) € o conjunto responsavel por
receber a saida em corrente alternada dos inversores fotovoltaicos, realizar o
seccionamento, protecao contra sobrecorrentes, protecao contra surtos elétricos e integrar
o sistema fotovoltaico ao Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) da edificagdo. Sua
funcdo ¢ garantir seguranga operacional, seletividade das protecdes e conformidade com
as normas aplicaveis, incluindo ABNT NBR 5410, NBR 16690, NBR IEC 60947-2 ¢ as
diretrizes técnicas da Energisa-PB (NDU 013).

O Q.C.A. serd montado em gabinete metalico de sobrepor, com grau de protecao
minimo IP54, confeccionado em chapa de ago tratada, pintura eletrostatica anticorrosiva,
venezianas de ventilacdo, com dimensdes 1000x800x220mm. O quadro sera instalado na

cabine dos inversores para minimizar queda de tensdo, perdas elétricas e comprimento

dos cabos.
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Figura 10 — Quadro a ser utilizado no Q.C.A

Componentes do Q.C.A.:

1. Disjuntores Termomagnéticos Tripolares — Saida de cada inversor

e Quantidade: 3 unidades (um para cada inversor)

e Corrente nominal: 80 A

e Curva de disparo: C

e Tensdo nominal: 380/415 Vca

e Capacidade de interrupgao: > 10 kA conforme IEC 60947-2

e Fungdo: protecao contra sobrecorrente e curto-circuito dos circuitos

CA provenientes dos inversores.

2. Disjuntor Geral do Q.C.A.

e Corrente nominal: 225 A (Tripolar)

e CurvaC

e (apacidade de interrupgao: > 25 kA

e Normas aplicaveis: IEC 60947-2

e Funcdo: seccionamento geral do quadro e protecdo principal da saida

para o QGBT.

3. Disjuntores dos circuitos de Ar-Condicionado
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e Corrente nominal: 20 A (Monopolar)

¢ Quantidade: 02

e CurvaC

e (apacidade de interrupgao: > 3 kA

e Normas aplicaveis: IEC 60947-2

e Funcdo: seccionamento do circuito de alimentagdo do ar-

condicionado.
4. Dispositivos de Proteg¢ao contra Surtos (DPS) — Tipo I (CA)

e Para a saida geral do Q.C.A. (antes do QGBT):
* Tensao nominal: 275 Vca
* Corrente nominal: 40 kKA

e e+ Corrente maxima: 65 kA

Devendo ser instalado um DPS por fase e um para o neutro, conforme especificado

e detalhado no projeto.

5. Barramentos internos

e Barramento trifasico, neutro e protecao (PE)

e (apacidade minima: 250 A

e Fabricados em cobre eletrolitico estanhado

e (Com isoladores epoxi apropriados e distancia de escoamento segundo
a NBR 5410.

e Os barramentos deverao ser pintados nas cores (branco, preto e
vermelho para as fases), na cor azul para a barra de neutro e na cor
verde para a barra de aterramento.

e Placa de protecdo acrilica de Smm de espessura, para prote¢ao dos

barramentos das fases e bornes dos disjuntores.

6. Entradas e saidas do Q.C.A.
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e Entrada dos trés circuitos CA provenientes dos inversores (3 x 40 kW
— 380 V trifasico)

e Saida unica dimensionada em cabos de 95mm? (fases) + 75mm?
(neutro) - para o QGBT

e Passagem inferior com prensa-cabos IP65 para vedacdo e protegdo

mecanica.
7. Identificagdo e sinalizacao

Etiquetas gravadas em rotuladora e fixadas na parte interna do Q.C.A:
* "Entrada do Inversor 01 /02 / 03"
* “Disjuntor Geral — QCA”

* “Disjuntor Inversor 1”

* “DPS — Protecao contra Surtos CA”

Placas em PVC, com adesivo vinil, que serdo fixadas na porta do Q.C.A:

* “Cuidado — Risco de Choque Elétrico Geragao Propria”

Placas em PVC, com adesivo vinil, que serao fixadas na porta da cabine de

INVersores:

* “CABINE DOS INVERSORES - UFV SEDE TRE 131,15 kWp”
* “Perigo — Alta Tensao — Risco de Choque Elétrico”

* “Cuidado — Risco de Choque Elétrico Geragao Propria”
Atende as exigéncias da NR-10.
8. Aterramento

e Todas as estruturas metalicas ndo energizadas do sistema fotovoltaico deverdao
ser conectadas a malha de aterramento;

e (Cada uma das partes metalicas ndo energizadas das strings (SI1 — S19), como
minitrilhos e carcaga dos modulos, devera ser conectada ao B.E.P

(Barramento de Equipotencializagdo) situado na coberta do prédio, através de
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cabo de cobre 6mm? na cor verde, com identificacdo através de anilhas
respectivas a sua string (S01, S02, ..., S019);

e O BEP da coberta, estara conectado ao sistema de captagao do SPDA através
de cabo de cobre nu de 35mm?;

e 0O Q.C.A serd interligado ao Sistema de Aterramento do SPDA através de cabo
de cobre ni de 5S0mm?, ligado diretamente a barramento de terra do Q.C.A;

e Barramento de equipotencializacdo com parafusos M8

e Atende a ABNT NBR 5410 e NBR 16690.

2.3. ATERRAMENTO

2.3.1. ATERRAMENTO DE INSTALACAO FOTOVOLTAICA

A instalacdo de aterramento do sistema fotovoltaico do Tribunal Regional Eleitoral
da Paraiba (TRE-PB) sera executada em conformidade com a ABNT NBR 5419 —

Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas.

Toda peca condutora da instalagdo elétrica que nao faga parte dos circuitos ativos,
mas que eventualmente ou acidentalmente possa ficar sob tensdo, sera devidamente

aterrada, desde que se encontre em local acessivel ao toque ou contato indireto.

Ao sistema de aterramento deverao ser conectadas a estrutura metalica de fixa¢ao dos
modulos fotovoltaicos € o borne de aterramento dos inversores, garantindo

equipotencializacdo entre todas as partes metalicas e elementos condutores.

O sistema de aterramento da usina fotovoltaica sera interligado ao sistema de
aterramento principal da edificacdo, conforme as exigéncias da ABNT NBR 5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, assegurando a continuidade elétrica e

equipotencializagdo entre os diferentes subsistemas da instalacao.

O aterramento estd presente em diversos sistemas de protecdo da instalagdo

fotovoltaica, entre eles:

o Protecao contrachoques elétricos;

v ®
Ay, Piaui, 892 - Estados
financeiro@synergyenergisolar.com.br CEP: 58030-331 (83) 99114-9635

Jodo Pessoa - Paraiba



SYNERGY

solucdes em energia
o Protecdo contra descargas atmosféricas;
o Protecdo contra sobretensdes transitorias (DPS);
e Protecdo de linhas de sinal e equipamentos eletronicos;

e Protecdo contra descargas eletrostaticas.

O valor da resisténcia de aterramento devera ser tal que qualquer massa exposta nao
possa originar tensdes de contato superiores a 25 V, conforme a Situagao 2 da Tabela C.2

da ABNT NBR 5410:2004.

A ABNT NBR 5419 recomenda que a resisténcia de aterramento seja a menor
possivel dentro das condigdes do solo local. Para isso, serd realizada a avaliagdo da
resistividade do terreno, definindo o tipo e a quantidade de hastes ou malhas necessarias
para atingir o valor ideal de resisténcia — preferencialmente inferior a 10 Q, conforme
pratica de mercado e recomendacdes técnicas para sistemas fotovoltaicos conectados a

rede.

Sera instalado na cobertura de edificagdo um Quadro de B.E.P (Barramento de
Equipotencializa¢dao), composto por barra de cobre com capacidade de 600 A, nesse
B.E.P, estardo conectadas o anel de captagao do SPDA, através de cabo de cobre nu de
35mm? e todas os aterramentos das parte metalicas nao energizadas do sistema
fotovoltaico, como estruturas de fixagao e carcaga dos médulos, devendo sai um cabo de
aterramento 6mm? de cada conjunto de moédulos (strings) e se conectando ao B.E.P,
devendo descer do B.E.P a barra de aterramento do Q.C.A, um cabo de 10mm? 1kV para
equipotencializagdo, a barra de aterramento do Q.C.A devera ser conectada ao anel de

aterramento no subsolo com cabo de cobre na de 50mm?.
3.0. COMISSIONAMENTO E STARTUP DA USINA

Para atestar e confirmar o devido funcionamento de uma usina fotovoltaica ao final
de sua concepgao, ¢ imprescindivel que seja feito um bom comissionamento da usina, que
¢ o processo técnico que verifica, testa e valida toda a instalacdo do sistema antes de
colocé-lo em operagdo definitiva. Seu objetivo ¢ garantir que a usina foi construida
conforme o projeto, atende as normas técnicas e funciona de forma segura, eficiente e

dentro dos parametros esperados de desempenho.
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Durante o comissionamento sdo realizados inspecdes visuais, testes elétricos,
verificagdes de seguranca, medicdes de desempenho e a configuracdo final dos
equipamentos — especialmente inversores, protecdes € sistemas de monitoramento.
Somente apds a conclusao bem-sucedida dessas etapas o sistema € considerado apto para

operar e entregar energia a rede elétrica.

Em resumo, o comissionamento assegura que a usina fotovoltaica esta instalada de

forma correta, segura e capaz de gerar energia conforme o previsto no projeto.

r

Para realizar o comissionamento, € interessante estd com toda a documentacao
referente ao projeto e a execugdo da obra como relatorios fotograficos, diarios de obra,
afim de facilitar a identificagdo das etapas do comissionamento e atestar o resultado de

cada etapa feita.

Sera necessario a atualizagao do estudo de protecdo em conformidade dom a norma
técnica NDU 015 — ENERGISA, e aprovagao desse estudo por parte da concessionaria
de energia. Apds a aprovacao do estudo de protecao, serd necessario parametrizar o relé

de protecdo com 0s novos parametros.
3.1. Verificacoes fisicas e visuais

Realizar os procedimentos seguintes:

Tabela 16 — Verificagoes fisicas

o Instrumento
Item Acao Utilizado Resultado

Verificar integridade dos

3.1.1 modulos FV

Inspegao visual L1 Conforme L1 NC

Conferir fixagdo mecanica,

N ) N Nivel/Trena O Conforme O NC
inclinagdo e orientac¢do

Verificar conexdes MC4 e

3.13 Inspegao visual 0 Conforme I NC
cabos sem danos

PN
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Conferir rotulagem e

das caixas de passagem

identificacdo das strings e

Inspegao visual

O Conforme O NC

Verificar integridade das

caixas de junc¢do e conduites

Inspegao visual

O Conforme O NC

3.2. Inspecio da Equipotencializacao

Tabela 17 — Inspegoes da Equipotencializagdo.

Item

Acao

Instrumento Utilizado

Resultado

3.2.1

Testar continuidade do
aterramento

Terrometro/Multimetro

O Conforme O NC

3.2.2

Verificar
equipotencializagdo entre
estruturas ndo energizadas
do sistema e quadros

Terrometro

[ Conforme [0 NC

323

Conferir conexoes de
aterramento (oxidacao,
aperto, bitola,
identificacdo dos
condutores no B.E.P da
coberta ¢ no barramento
do Q.C.A)

Inspegao visual

O Conforme I NC

3.3. Ensaios Elétricos Prévios

Tabela 18 — Ensaios Elétricos Prévios.

Item Acao Instrumento Utilizado Resultado
3.3.1 Medir Voc das strings Multimetro [ Conforme L1 NC
332 Medir Isc das strings gl(i:cate amperimetro O Conforme O NC
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332

Comparar medi¢des com
valores tedricos

Analise técnica

O Conforme I NC

3.4. Analise Termografica

Tabela 19 — Analise termografica.

~ Instrumento
Item Acao Utilizado Resultado

34.1 ;e;)rtlsf;car médulos g Camera termografica | [0 Conforme [0 NC

342 Terrpogr aﬁg CIm CONEXOCS | Camera termografica | [0 Conforme (1 NC
e caixas de jungao

343 Termp gt a}ﬁa DO MVEISO 1 g era termografica | [ Conforme [ NC
(ventilacdo/temperatura)

344 Termografia no Q.C.A Camera termografica | [0 Conforme [0 NC
Termografia no ponto de A .

34.5 - Camera termografica | [J Conforme (1 NC
conexao com o Q.G.B.T

3.5. Verificacio dos Inversores e parametros de protecio

Tabela 20 — Verificagdes dos parametros de protegdo dos inversores.

o Instrumento
Item Acio Utilizado Resultado

3.5.1 Confenr parameros do Interface do inversor |0 Conforme [ NC
inversor

3.5.2 Testgr IDIES, Ergmiones & Teste funcional J Conforme LI NC
seccionadoras

353 Verlﬁcg g . ) Aplicativo [ Conforme [0 NC
comunicagdo/monitoramento

3.6. Estudo de proteciao e parametrizaciao do rele de média tensiao
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Tabela 21 — Estudo de protecao.

Item

Acio

Instrumento Utilizado

Resultado

3.6.1

Estudo de Prote¢ao
Atualizado para novo
relé

Software

O Conforme O NC

3.6.2

Envio e aprovagdo do
Projeto de Estudo de
Prote¢do junto a
Concessiondria de
Energia (Energisa PB)

O Conforme O NC

3.6.3

Parametriza¢ao do novo
relé com os dados
obtidos do estudo de
protecdo aprovado pela
concessionara

Termometro/luximetro

O Conforme 0 NC

3.7. Verifica¢ao de desempenho

Tabela 22 — Verificacdo de desempenho.

Item

Acdo

Instrumento Utilizado

Resultado

inversores ¢ Q.C.A) e
Iluminagao da cabine

3.7.1 Registrar geracao inicial | Monitoramento 0 Conforme LI NC
3.7.2 C(?n?p AT con?Amo'delos Software de simulacdo | [ Conforme O NC
tedricos (irradiancia)
Registrar condigdes
3.7.3 (temperatura dos TermOmetro/luximetro | [0 Conforme (1 NC

Ao final de todo comissionamento devera ser emitido um relatorio de

comissionamento completo, com registros fotograficos e checklist dos resultados obtidos

em cada uma das etapas do comissionamento, com apresentacdo dos certificados de

calibragdo vigente dos equipamentos utilizados, certificados esses emitidos por

laboratorios credenciadas para tal. Finalizando assim a etapa de comissionamento,

treinamento e entrega operacional do sistema.
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Tabela 23 — Manual de operagéo, plano de manutengéo e treinamento.
~ Instrumento
Item Acio Utilizado Resultado
10.1 Entregzilr manual de Manual PDF 1 Conforme
operagao
10.2 Entregar pNIano de . Documento 1 Conforme
manutengao preventiva
10.3 Treinar equipe do local | Apresentacao I Concluido
Explicar alarmes,
10.4 seguranca e Treinamento J Concluido
desligamento da usina.
Joao Pessoa, 18 de novembro de 2021
Elaborado por:
Assinado de forma digital
DIOGO por DIOGO MARTINS DE
MARTINS DE SOUSA CAMPOS
Dados: 2025.11.20
SOUSA CAMPOS 12:07:19-03'00'
Diogo Martins de Sousa Campos
Eng’ Eletricista — CREA 1619743401
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3. ANEXOS

3.1.Datasheet Inversor

° de Dados
Solis-25K- | Solis-30K- | Solis-33K- | Solis-36K- | Solis-40K- | Solis-40K- | Solis-50K-HV-5G
5G 5G 5G 5G 5G HV-5G
Entrada CC
Poténcia maxima de entrada 37.5kW 45kW 49.5kW 54kW 60kW 60kW TSkW
recomendada
Tensdo max de entrada 1100V
Tensdo nominal 600V
Tensao de partida 180V
Intervalo de tensdo MPPT 200-1000V
Corrente max de entrada 26A/26 4*26
A26A A
Corrente max. do conector de entrada 13A
Corrente max de curto-circuito 40A/40 4*40
A/A0A A
MPPTs / Ntumero de Entradas 3/6 4/8
Saida CA
Poténcia nominal de saida 25kW 30kW 33kW 36kW 40kW 40kW S50kW
Poténcia max de saida aparente 27.5kVA 33kVA 36.3kVA 39.6kVA 44kVA 44kVA 55kVA
Poténcia max de saida 27.5kW 33kW 36.3kW 39.6kW 44kW 44kW 55kW
Tensdo nominal da rede 3/N/PE, 220/380V, 3/PE,
230/400V 480V
Frequéncia nominal da rede 50/60Hz
Corrente nominal de saida da rede 38.0A/36.1 45.6A/43.3 50.1A/47.6 54.7A/52.0 60.8A/57.7 48.1A 60.1A
A A A A A
Corrente méax de saida 41.8A 50.2A 55.1A 60.2A 66.9A 53.0A 66.2A
Fator de poténcia > 0,99 (0,8 inicial
- 0,8 atrasado)
Harménicas (THDi) <3%
Eficiéncia
Eficiéncia maxima 98.8%
Eficiéncia EU 98.3%
Protegao
Protegdo contra inversio de polaridade Sim
cC
Protec@o contra curto-circuito Sim
Protegdo de sobrecorrente de saida Sim
Protegdo contra sobretensdo CC Tipo I/ CA Tipo I
Monitoramento de rede Sim
Protegdo de ilhamento Sim
Protecdo de temperatura Sim
Monitorizagdo de Strings Sim
Digitaliza¢do de curva I/V Sim
Fungdo anti-PID Opcional
AFCI integrado (protegdo de circuito Sim
de falha de arco CC)
Interruptor CC integrado Opcional
Dados gerais
Dimensdes (L*A*P) 647%629*252 mm
Peso 45kg
Topologia Sem Transformador
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Consumo proprio

Faixa de temperatura ambiente de

operagao
Umidade relativa

Grau de protecdo (IP)
Conceito de refrigeragao
Altitude max de operacao

Certificados de padrdo de conexdo da

rede

Padrdo de seguranga / EMC

Caracteristicas
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<IW (noite)
-25 ~+60°C

0-100%

Convec¢ao natural

4000m

VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1, UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, G98, G99, EN 50549-
1/-2,IEC61727, DEWA

IEC 62109-1/-2, IEC62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4

Conexdo CC Conectores MC4

Conexao CA Terminal OT

Tela LCD

Comunicagdo RS485, Opcional: Wi-Fi, GPRS
3.2.Datasheet Modulo

Module Specification

Cell Type M type Mono-crystaliine, 144(6x24)
Dimensions (mm) 2384=1134=30
Weight {kg) 328

Front Cover

2mm heat strengthened glass

Rear Cover

2mm heat strengthened glass

Junction Box

3 Diodes, IPE8 according to IEC 62700

Cables AmmeForirait: 350mm (+)250mmi{-)
Landscape: 1300mmi+}1300mmi{-}
Length can be customized

Connector Type PV-ZH20ZB or MC4-EVO 2A(1500V)
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Module Typs DMEASMIDRT-BTZHSW DMG10MIORT-BT2ZHSW DMEISM1DRT-BTZHSW DME20MIORT-BTZHSW DMEZIM1ORT-BTZHSW

Testng Condition 5TC= HMOoT 5TC NMOT 5TC NMOT 'STC NMOT 5TC NMOT

Maximum Power (PmaxW) 605 456 810 480 815 483 620 467 B26 471

Maximum Power Cumrent (Impl&) 13.36 10,80 1342 10.85 1348 1080 1354 10.85 13.60 11.00

Maximum Power Voitage (VmpiV) 4531 42.30 4540 4240 4567 42 6 45.85 4283 4804 43.01

Short-crcuit Curment {lscfA) 14.26 11.40 14.32 11.64 1438 11.68 1444 11.83 14.50 11.68

Open-circuit Voltage (Voel\) 5379 5085 5387 6112 54 15 5128 54.33 5148 5453 51.65

Module Efficiency STC (%) 228 27 228 231

Measurements sccoming o IEC S0004-3, Messurement nferance! Iscs 4%, Vior: £3%, Test uncertainty for Prnax: £3%., Biiacialty: 80%15%
1 5TC (Standard Test Condtion): Radiation 1000Wine, Motude temperature 25%C AM=15
A NMOT: Radiation 800WIm®, Ambéient temperatere 20T, ANM=1 5, Wind Spead 1mis
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SIPROTEC 7SJ64 multifunction protection relay with synchronization

LSP2316-afpen.tif

Fig. 5/50 SIPROTEC 7SJ64 multifunction protection relay

Description

The SIPROTEC 7SJ64 can be used as a protective control and
monitoring relay for distribution feeders and transmission

lines of any voltage in networks that are earthed (grounded),
low-resistance grounded, ungrounded, or of a compensated
neutral point structure. The relay is suited for networks that
are radial or looped, and for lines with single or multi-terminal
feeds. The SIPROTEC 7SJ64 is equipped with a synchronization
function which provides the operation modes ‘synchronization
check’ (classical) and ‘synchronous/asynchronous switching’
(which takes the CB mechanical delay into consideration). Motor
protection comprises undercurrent monitoring, starting time
supervision, restart inhibit, locked rotor, load jam protection as
well as motor statistics.

The 7SJ64 is featuring the "flexible protection functions". Up to
20 protection functions can be added according to individual
requirements. Thus, for example, rate-of-frequency-change
protection or reverse power protection can be implemented.

The relay provides easy-to-use local control and automation
functions. The number of controllable switchgear depends only
on the number of available inputs and outputs. The integrated
programmable logic (CFC) allows the user to implement their
own functions, e.g. for the automation of switchgear (interlock-
ing). CFC capacity is much larger compared to 7SJ63 due to
extended CPU power. The user is able to generate user-defined
messages as well.

The flexible communication interfaces are open for modern
communication architectures with control systems.

Function overview

Protection functions

* Overcurrent protection

 Directional overcurrent protection
 Sensitive dir./non-dir. ground-fault detection
* Displacement voltage

* Intermittent ground-fault protection

* Directional intermittent ground fault protection
* High-impedance restricted ground fault

* Inrush restraint

* Motor protection

* Overload protection

» Temperature monitoring

» Under-/overvoltage protection

* Under-/overfrequency protection

* Rate-of-frequency-change protection

» Power protection (e.g. reverse, factor)

* Undervoltage-controlled reactive power protection
* Breaker failure protection

* Negative-sequence protection

* Phase-sequence monitoring

* Synchronization

* Auto-reclosure

* Fault locator

* Lockout

Control functions/programmable logic

* Flexible number of switching devices

* Position of switching elements is shown on the graphic
display

* Locallremote switching via key-operated switch

» Control via keyboard, binary inputs, DIGSI 4 or SCADA system

» Extended user-defined logic with CFC (e.g. interlocking)

Monitoring functions

e Operational measured values V, I, f, ...
* Energy metering values Wy, Wy

¢ Circuit-breaker wear monitoring

* Slave pointer

 Trip circuit supervision

* Fuse failure monitor

» 8 oscillographic fault records

* Motor statistics

Communication interfaces

» System interface
- 1EC 60870-5-103, IEC 61850
— PROFIBUS DP
— DNP 3/ DNP3 TCP / MODBUS RTU
— PROFINET

* Service interface for DIGSI 4 (modem)

» Additional interface for temperature detection (RTD-box)
e Front interface for DIGSI 4

* Time synchronization via IRIG B/IDCF77
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Application
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Fig. 5/51 Function diagram

Application

The SIPROTEC 7SJ64 unit is a numerical protection relay that also
performs control and monitoring functions and therefore supports
the user in cost-effective power system management, and ensures
reliable supply of electric power to the customers. Local operation
has been designed according to ergonomic criteria. A large, easy-
to-read graphic display was a major design aim.

Control

The integrated control function permits control of disconnect
devices (electrically operated/motorized switches) or circuit-
breakers via the integrated operator panel, binary inputs, DIGSI 4
or the control and protection system (e.g. SICAM). The present
status (or position) of the primary equipment can be displayed.
7SJ64 supports substations with single and duplicate busbars.
The number of elements that can be controlled (usually 1 to 5) is
only restricted by the number of inputs and outputs available. A
full range of command processing functions is provided.

Programmable logic

The integrated logic characteristics (CFC) allow users to
implement their own functions for automation of switchgear
(interlocking) or a substation via a graphic user interface. Due
to extended CPU power, the programmable logic capacity is
much larger compared to 7SJ63. The user can also generate
user-defined messages.

Line protection

The 7SJ64 units can be used for line protection of high and
medium-voltage networks with grounded, low-resistance
grounded, isolated or compensated neutral point.
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Synchronization

In order to connect two components of a power system, the relay
provides a synchronization function which verifies that switching
ON does not endanger the stability of the power system.

The synchronization function provides the operation modes ‘syn-
chro-check’ (classical) and ‘synchronous/asynchronous switching’
(which takes the c.-b. mechanical delay into consideration).

Motor protection

When protecting motors, the relays are suitable for asynchro-
nous machines of all sizes.

Transformer protection

The 7SJ64 units perform all functions of backup protection
supplementary to transformer differential protection. The inrush
suppression effectively prevents tripping by inrush currents.

The high-impedance restricted ground-fault protection detects
short-circuits and insulation faults of the transformer.

Backup protection

The relays can be used universally for backup protection.

Flexible protection functions

By configuring a connection between a standard protection logic
and any measured or derived quantity, the functional scope of
the relays can be easily expanded by up to 20 protection stages
or protection functions.

Metering values

Extensive measured values, limit values and metered values
permit improved system management.



Application

ANSI

IEC

Protection functions

50, 50N

I>, I>>, [>>>
Ie>, Ie>>, [>>>

Definite-time overcurrent protection (phase/neutral)

50. 50N >>>>, I> Additional definite-time overcurrent protection stages
Ie>>>> (phasel/neutral) via flexible protection functions
51,51V, 51N Ip, Iep Inverse overcurrent protection (phase/neutral), phase function with voltage-dependent option

67, 67N

Tsir>, Iair>>, Ip dir

Iedir>, Iedir>>, Iep dir

Directional overcurrent protection (definite/inverse, phase/neutral),
Directional comparison protection

7Ns/50Ns

Tee>, Ieg>>, Iegp

Sensitive ground-fault protection

Cold load pick-up (dynamic setting change)

I |
SE\|z
(%]

5ON/64 Vi, Vo> Displacement voltage, zero-sequence voltage
Tre> Intermittent ground fault
T gir> Directional intermittent ground fault protection
7 High-impedance restricted ground-fault protection
Breaker failure protection
79M Auto-reclosure
Synchronization
> Phase-balance current protection (negative-sequence protection)

V>, phase seq.

Unbalance-voltage protection and/or phase-sequence monitoring

@)
9> Thermal overload protection
Starting time supervision
Load jam protection
Locked rotor protection
Restart inhibit
@ I« Undercurrent monitoring
Temperature monitoring via external device (RTD-box), e.g. bearing temperature monitoring
V<, V> Undervoltage/overvoltage protection
59R dvidt Rate-of-voltage-change protection
@ P<>, Q<> Reverse-power, forward-power protection
Q>/V< Undervoltage-controlled reactive power protection
@ cos @ Power factor protection
310/U >, f< Overfrequency/underfrequency protection
dfidt Rate-of-frequency-change protection

ﬂ

Fault locator
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Construction

Construction

Connection techniques and housing
with many advantages

I, %> and [-rack sizes

These are the available housing widths

of the 7SJ64 relays, referred to a

19" module frame system. This means
that previous models can always be
replaced. The height is a uniform 244 mm
for flush-mounting housings and 266 mm
for surface-mounting housings for all
housing widths. All cables can be con-
nected with or without ring lugs. Plug-in
terminals are available as an option.

LSP2299-bfpen.tif

LSP2174-afp.tif

It is thus possible to employ prefabricated
cable harnesses. In the case of surface
mounting on a panel, the connection
terminals are located above and below

in the form of screw-type terminals. The
communication interfaces are located in

a sloped case at the top and bottom of
the housing. The housing can also be sup-
plied optionally with a detached operator
panel (refer to Fig. 5/91), or without
operator panel, in order to allow optimum
operation for all types of applications.

Fig. 5/52 Flush-mounting housing Fig. 5/53 Front view of 75J64 with
with screw-type terminals I x 19" housing

LSP2196-afp.eps

Fig. 5/54 Housing with plug-in terminals and detached operator panel

LSP2219-afpen.eps

LSP2237-afp.tif

Fig. 5/55 Surface-mounting housing with Fig. 5/56 Communication interfaces in a
screw-type terminals sloped case in a surface-mounting
housing
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Protection functions
ZLDelay\

Overcurrent protection

(ANSI 50, 50N, 51,51V, 51N)

This function is based on the phase-
selective measurement of the three phase ‘
currents and the ground current (four 50-1 !
transformers). Three definite-time over-
current protection elements (DMT) exist
both for the phases and for the ground.
The current threshold and the delay time 50-2 L
can be set in a wide range. In addition,
inverse-time overcurrent protection
characteristics (IDMTL) can be activated.
The inverse-time function provides — as \ \

an option — voltage-restraint or voltage- el 80-2 Inom

controlled operating modes.

With the "flexible protection functions", Fig. 5/57 Definite-time overcurrent protection
further definite-time overcurrent stages

can be implemented in the 7SJ64 unit.

LSA2356-agpen.eps

t Delay

Protection functions

LSA2857-agpen.eps

Fig. 5/58

nom

Inverse-time overcurrent protection

Reset characteristics Available inverse-time characteristics

Characteristics acc. to

ANSI/IEEE

IEC 60255-3

For easier time coordination with electro-

mechanical relays, reset characteristics Inverse
according to ANSI C37.112 and Short inverse
IEC 60255-3 / BS 142 standards are

Long inverse

applied.
Moderately inverse

When using the reset characteristic (disk -
Very inverse

emulation), a reset process is initiated
after the fault current has disappeared. Extremely inverse

This reset process corresponds to the Definite inverse
reverse movement of the Ferraris disk of

an electromechanical relay (thus: disk

emulation).

User-definable characteristics

Instead of the predefined time characteristics according to ANSI,
tripping characteristics can be defined by the user for phase and
ground units separately. Up to 20 current/time value pairs may

be programmed. They are set as pairs of numbers or graphically
in DIGSI 4.

Inrush restraint

The relay features second harmonic restraint. If the second
harmonic is detected during transformer energization, pickup of
non-directional and directional normal elements are blocked.

Cold load pickup/dynamic setting change

For directional and nondirectional overcurrent protection
functions the initiation thresholds and tripping times can be
switched via binary inputs or by time control.
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Protection functions

Directional overcurrent protection (ANSI 67, 67N)

Directional phase and ground protection are separate functions.
They operate in parallel to the non-directional overcurrent
elements. Their pickup values and delay times can be set sepa-
rately. Definite-time and inverse-time characteristic is offered.
The tripping characteristic can be rotated about = 180 degrees.

By means of voltage memory, directionality can be determined
reliably even for close-in (local) faults. If the switching device
closes onto a fault and the voltage is too low to determine direc-
tion, directionality (directional decision) is made with voltage
from the voltage memory. If no voltage exists in the memory,
tripping occurs according to the coordination schedule.

For ground protection, users can choose whether the direction

is to be determined via zero-sequence system or negative-
sequence system quantities (selectable).

Using negative-sequence variables can be advantageous in cases
where the zero voltage tends to be very low due to unfavorable
zero-sequence impedances.

Directional comparison protection (cross-coupling)

It is used for selective protection of sections fed from two
sources with instantaneous tripping, i.e. without the disadvan-
tage of time coordination. The directional comparison protection
is suitable if the distances between the protection stations are
not significant and pilot wires are available for signal transmis-
sion. In addition to the directional comparison protection, the
directional coordinated overcurrent protection is used for com-
plete selective backup protection. If operated in a closed-circuit
connection, an interruption of the transmission line is detected.

(Sensitive) directional ground-fault detection (ANSI 64,
67Ns/67N)

For isolated-neutral and compensated networks, the direction

of power flow in the zero sequence is calculated from the zero-
sequence current Ip and zero-sequence voltage V. For networks
with an isolated neutral, the reactive current component is
evaluated; for compensated networks, the active current compo-
nent or residual resistive current is evaluated.

For special network conditions, e.g. high-resistance grounded
networks with ohmic-capacitive ground-fault current or low-
resistance grounded networks with ohmic-inductive current, the

X g
Inductive g
g
3
&
Z &
A < ]
Reverse R
Forward
Capacitive

Fig. 5/59 Directional characteristic of the directional overcurrent

protection

’T Vars 2
g
5
'
3
P'<0 S
&
]
INs \
\ o
-
Power factor cos ¢ _ -
correction = +15° |
B — — > \Natts

Reverse

Ve

Ins > dir.

P’>0

Forward

Fig. 5/60 Directional determination using cosine measurements for

tripping characteristics can be rotated approximately
+ 45 degrees.

Two modes of ground-fault direction detection can be
implemented: tripping or “signalling only mode”.

It has the following functions:
¢ TRIP via the displacement voltage Vg.

¢ Two instantaneous elements or one instantaneous plus one

user-defined characteristic.

¢ Each element can be set in forward, reverse, or non-
directional.

¢ The function can also be operated in the insensitive mode, as

an additional short-circuit protection.

(Sensitive) ground-fault detection (ANSI 50Ns, 51Ns/50N, 51N)

For high-resistance grounded networks, a sensitive input
transformer is connected to a phase-balance neutral current
transformer (also called core-balance CT).
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compensated networks

The function can also be operated in the insensitive mode, as an
additional short-circuit protection.

Intermittent ground-fault protection

Intermittent (re-striking) faults occur due to insulation weak-
nesses in cables or as a result of water penetrating cable joints.
Such faults either simply cease at some stage or develop into
lasting short-circuits. During intermittent activity, however,
star-point resistors in networks that are impedance-grounded
may undergo thermal overloading. The normal ground-fault pro-
tection cannot reliably detect and interrupt the current pulses,
some of which can be very brief.

The selectivity required with intermittent ground faults is
achieved by summating the duration of the individual pulses and
by triggering when a (settable) summed time is reached. The
response threshold I;g> evaluates the r.m.s. value, referred to
one systems period.



Directional intermittent ground fault protection (ANSI 67Ns)

The directional intermittent ground fault protection has to detect
intermittent ground faults in resonant grounded cable systems
selectively. Intermittent ground faults in resonant grounded cable
systems are usually characterized by the following properties:

* Avery short high-current ground current pulse (up to several
hundred amperes) with a duration of under 1 ms

* They are self-extinguishing and re-ignite within one halfperiod
up to several periods, depending on the power system condi-
tions and the fault characteristic.

¢ Over longer periods (many seconds to minutes), they can
develop into static faults.

Such intermittent ground faults are frequently caused by weak
insulation, e.g. due to decreased water resistance of old cables.
Ground fault functions based on fundamental component
measured values are primarily designed to detect static ground
faults and do not always behave correctly in case of intermittent
ground faults. The function described here evaluates specifically
the ground current pulses and puts them into relation with the
zero-sequence voltage to determine the direction.

Phase-balance current protection (ANSI 46)
(Negative-sequence protection)

In line protection, the two-element phase-balance current/
negative-sequence protection permits detection on the high side
of high-resistance phase-to-phase faults and phase-to-ground
faults that are on the low side of a transformer (e.g. with the
switch group Dy 5). This provides backup protection for high-
resistance faults beyond the transformer.

Breaker failure protection (ANSI 50BF)

If a faulted portion of the electrical circuit is not disconnected
upon issuance of a trip command, another command can be
initiated using the breaker failure protection which operates

the circuit-breaker, e.g. of an upstream (higher-level) protection
relay. Breaker failure is detected if, after a trip command, current
is still flowing in the faulted circuit. As an option, it is possible to
make use of the circuit-breaker position indication.

Auto-reclosures (ANSI 79)

Multiple reclosures can be defined by the user and lockout will
occur if a fault is present after the last reclosure. The following
functions are possible:

* 3-pole ARC for all types of faults
* Separate settings for phase and ground faults

e Multiple ARC, one rapid auto-reclosure (RAR) and up to nine
delayed auto-reclosures (DAR)

¢ Starting of the ARC depends on the trip command selection
(e.g. 46, 50, 51, 67)

* Blocking option of the ARC via binary inputs
¢ ARC can be initiated externally or via CFC

¢ The directional and non-directional elements can either be
blocked or operated non-delayed depending on the auto-
reclosure cycle

* Dynamic setting change of the directional and non-directional
elements can be activated depending on the ready AR

¢ The AR CLOSE command can be given synchronous by use of
the synchronization function.

Protection functions

Measured- Parameter | gtandard protection logic |
Current value . (simplified diagram) B
2 processing
—H4#— I measured — _
Vmeasured —— Pickup
310,11,12 ——
30, V1, V2 —— Time TRIP
dv/(;it ' | command
Voltage Threshold
4 PQ —+
—f— P (cos @) —— Function 1
f [ ‘ Function 2
dffdt —— [ Function 20

LSA4113-aen.eps

Fig. 5/61 Flexible protection functions

Flexible protection functions

The 7SJ64 units enable the user to easily add on up to 20
protective functions. To this end, parameter definitions are used
to link a standard protection logic with any chosen characteristic
quantity (measured or derived quantity) (Fig. 5/98). The stan-
dard logic consists of the usual protection elements such as the
pickup message, the parameter-definable delay time, the TRIP
command, a blocking possibility, etc. The mode of operation
for current, voltage, power and power factor quantities can be
three-phase or single-phase. Almost all quantities can be oper-
ated as greater than or less than stages. All stages operate with
protection priority.

Protection stages/functions attainable on the basis of the avail-
able characteristic quantities:

Function ANSI No.

B, Ip> 50, 50N

V<, V>, V>, dVidt 27,59, 59R, 64
3Io>, 1>, >, L, 50N, 46,

3Vo>, Vi><, Vo< 59N, 47

P><, Q>< 32

cos @ (p.f.)>< 55

f>< 810, 81U
dfldt>< 81R

For example, the following can be implemented:
* Reverse power protection (ANSI 32R)
 Rate-of-frequency-change protection (ANSI 81R)

Undervoltage-controlled reactive power protection (ANSI
271Q)

The undervoltage-controlled reactive power protection protects
the system for mains decoupling purposes. To prevent a voltage
collapse in energy systems, the generating side, e.g. a genera-
tor, must be equipped with voltage and frequency protection
devices. An undervoltage-controlled reactive power protection is
required at the supply system connection point. It detects critical
power system situations and ensures that the power generation
facility is disconnected from the mains. Furthermore, it ensures
that reconnection only takes place under stable power system
conditions. The associated criteria can be parameterized.
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Protection functions

Synchronization (ANSI 25)

* In case of switching ON the circuit-breaker, the units can
check whether the two subnetworks are synchronized (classic
synchro-check). Furthermore, the synchronizing function
may operate in the “Synchronous/asynchronous switching”
mode. The unit then distinguishes between synchronous and
asynchronous networks:

In synchronous networks, frequency differences between the
two subnetworks are almost non-existant. In this case, the
circuit-breaker operating time does not need to be considered.
Under asynchronous condition, however, this difference is
markedly larger and the time window for switching is shorter.
In this case, it is recommended to consider the operating time
of the circuit- breaker.

The command is automatically pre-dated by the duration of the
operating time of the circuit-breaker, thus ensuring that the
contacts of the CB close at exactly the right time.

Up to 4 sets of parameters for the synchronizing function can
be stored in the unit. This is an important feature when several
circuit-breakers with different operating times are to be oper-
ated by one single relay.

Thermal overload protection (ANSI 49)

For protecting cables and transformers, an overload protection
with an integrated pre-warning element for temperature and
current can be applied. The temperature is calculated using a
thermal homogeneous-body model (according to IEC 60255-8),
which takes account both of the energy entering the equipment
and the energy losses. The calculated temperature is constantly
adjusted accordingly. Thus, account is taken of the previous load
and the load fluctuations.

For thermal protection of motors (especially the stator), a
further time constant can be set so that the thermal ratios can
be detected correctly while the motor is rotating and when it is
stopped. The ambient temperature or the temperature of the
coolant can be detected serially via an external temperature
monitoring box (resistance-temperature detector box, also
called RTD- box). The thermal replica of the overload function
is automatically adapted to the ambient conditions. If there is
no RTD-box it is assumed that the ambient temperatures are
constant.

High-impedance restricted ground-fault protection (ANSI 87N)

The high-impedance measurement principle is an uncomplicated
and sensitive method for detecting ground faults, especially on
transformers. It can also be applied to motors, generators and
reactors when these are operated on an grounded network.

When the high-impedance measurement principle is applied,

all current transformers in the protected area are connected in
parallel and operated on one common resistor of relatively high
R whose voltage is measured (see Fig. 5/99). In the case of 7SJ6
units, the voltage is measured by detecting the current through
the (external) resistor R at the sensitive current measurement
input Igg.

The varistor V serves to limit the voltage in the event of an
internal fault. It cuts off the high momentary voltage spikes
occurring at transformer saturation. At the same time, this
results in smoothing of the voltage without any noteworthy
reduction of the average value. If no faults have occurred and
in the event of external faults, the system is at equilibrium, and
the voltage through the resistor is approximately zero. In the
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Fig. 5/62 High-impedance restricted ground-fault protection

event of internal faults, an imbalance occurs which leads to a
voltage and a current flow through the resistor R.

The current transformers must be of the same type and must
at least offer a separate core for the high-impedance restricted
ground-fault protection. They must in particular have the same
transformation ratio and an approximately identical knee-point
voltage. They should also demonstrate only minimal measuring
errors.

Settable dropout delay times

If the devices are used in parallel with electromechanical relays
in networks with intermittent faults, the long dropout times of
the electromechanical devices (several hundred milliseconds)
can lead to problems in terms of time grading. Clean time
grading is only possible if the dropout time is approximately the
same. This is why the parameter of dropout times can be defined
for certain functions such as time-overcurrent protection,
ground short-circuit and phase-balance current protection.

Motor protection

Restart inhibit (ANSI 66/86)

If a motor is started up too many times in succession, the rotor
can be subject to thermal overload, especially the upper edges
of the bars. The rotor temperature is calculated from the stator
current. The reclosing lockout only permits start-up of the motor
if the rotor has sufficient thermal reserves for a complete start-
up (see Fig. 5/100).

Emergency start-up

This function disables the reclosing lockout via a binary input
by storing the state of the thermal replica as long as the binary
input is active. It is also possible to reset the thermal replica to
zero.

Temperature monitoring (ANSI 38)

Up to two temperature monitoring boxes with a total of

12 measuring sensors can be used for temperature monitoring
and detection by the protection relay. The thermal status of
motors, generators and transformers can be monitored with
this device. Additionally, the temperature of the bearings of
rotating machines are monitored for limit value violation. The
temperatures are being measured with the help of temperature



detectors at various locations of the device

to be protected. This data is transmitted *
to the protection relay via one or two
temperature monitoring boxes (see “Acces-
sories”, page 5/197).

Maximum permissible

Protection functions

rotor temperature ﬁ\

Starting time supervision (ANSI 48/14) Temperature characteristic of |

Starting time supervision protects the ;gg :gg L%Fitzi?eedge :

motor against long unwanted start-ups | \ !

that might occur in the event of excessive [/ *‘ ””””””””” (] J‘ ””””””””””
load torque or excessive voltage drops | ‘ ,/‘ ‘ |

within the motor, or if the rotor is locked. [ : [ : [

Rotor temperature is calculated from v — ‘ | : g
measured stator current. The tripping time / : [ : ! | 8
is calculated according to the following ,/ [ Tinerme : [ : [ §
equation: | replica | | | : g
for I> Ivoror stast 1. Sta;t—up T 2. Sta‘rt-up T 8, Sta‘rt—up T ==t

I 2
(4]

I = Actual current flowing

ImotorstarT = Pickup current to detect a
motor start

t = Tripping time
In = Rated motor starting current

Ta = Tripping time at rated motor starting current (2 times, for
warm and cold motor)

Fig. 5/63

The characteristic (equation) can be adapted optimally to the
state of the motor by applying different tripping times Ta in
dependence of either cold or warm motor state. For differentia-
tion of the motor state the thermal model of the rotor is applied.

If the trip time is rated according to the above formula, even a
prolonged start-up and reduced voltage (and reduced start-up
current) will be evaluated correctly. The tripping time is inverse
(current dependent).

A binary signal is set by a speed sensor to detect a blocked rotor.
An instantaneous tripping is effected.

Load jam protection (ANSI 51M)

Sudden high loads can cause slowing down and blocking of the
motor and mechanical damages. The rise of current due to a load
jam is being monitored by this function (alarm and tripping).

The overload protection function is too slow and therefore not
suitable under these circumstances.

Phase-balance current protection (ANSI 46)
(Negative-sequence protection)

The negative-sequence / phase-balance current protection detects
a phase failure or load unbalance due to network asymmetry and
protects the rotor from impermissible temperature rise.

Undercurrent monitoring (ANSI 37)

With this function, a sudden drop in current, which can occur
due to a reduced motor load, is detected. This may be due to
shaft breakage, no-load operation of pumps or fan failure.

1) The 45 to 55, 55 to 65 Hz range is available for fy = 50/60 Hz.

Motor Recovery
started time

Motor ?ecovery Motor tR_ecovery
started Ik started TnnS

Motor statistics

Essential information on start-up of the motor (duration, cur-
rent, voltage) and general information on number of starts, total
operating time, total down time, etc. are saved as statistics in
the device.

Voltage protection

Overvoltage protection (ANSI 59)

The two-element overvoltage protection detects unwanted
network and machine overvoltage conditions. The function can
operate either with phase-to-phase, phase-to-ground, positive
phase-sequence or negative phase-sequence voltage. Three-
phase and single-phase connections are possible.

Undervoltage protection (ANSI 27)

The two-element undervoltage protection provides protec-
tion against dangerous voltage drops (especially for electric
machines). Applications include the isolation of generators or
motors from the network to avoid undesired operating states
and a possible loss of stability. Proper operating conditions

of electrical machines are best evaluated with the positive-
sequence quantities. The protection function is active over a
wide frequency range (45 to 55, 55 to 65 Hz)". Even when
falling below this frequency range the function continues to
work, however, with a greater tolerance band.

The function can operate either with phase-to-phase, phase-
to-ground or positive phase-sequence voltage, and can be
monitored with a current criterion.

Three-phase and single-phase connections are possible.

Frequency protection (ANSI 810/U)

Frequency protection can be used for over-frequency and under-
frequency protection. Electric machines and parts of the system
are protected from unwanted speed deviations. Unwanted
frequency changes in the network can be detected and the load
can be removed at a specified frequency setting. Frequency pro-
tection can be used over a wide frequency range (40 to 60, 50 to
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Protection functions, functions

70 Hz)". There are four elements (selectable as overfrequency
or underfrequency) and each element can be delayed separately.
Blocking of the frequency protection can be performed if using a
binary input or by using an undervoltage element.

Fault locator (ANSI 21FL)

The integrated fault locator calculates the fault impedance and
the distance-to-fault. The results are displayed in Q, kilometers
(miles) and in percent of the line length.

Circuit-breaker wear monitoring

Methods for determining circuit-breaker contact wear or the
remaining service life of a circuit-breaker (CB) allow CB mainte-
nance intervals to be aligned to their actual degree of wear. The
benefit lies in reduced maintenance costs.

There is no mathematically exact method of calculating the
wear or the remaining service life of circuit-breakers that takes
into account the arc-chamber's physical conditions when the CB
opens. This is why various methods of determining CB wear have
evolved which reflect the different operator philosophies. To do
justice to these, the devices offer several methods:

o [1
e [IX, withx=1...3
o (1%t

The devices additionally offer a new method for determining the
remaining service life:

¢ Two-point method

The CB manufacturers double-logarithmic switching cycle
diagram (see Fig. 5/101) and the breaking current at the time

of contact opening serve as the basis for this method. After CB
opening, the two-point method calculates the number of still
possible switching cycles. To this end, the two points P1 and P2
only have to be set on the device. These are specified in the CB's
technical data. All of these methods are phase-selective and a
limit value can be set in order to obtain an alarm if the actual
value falls below or exceeds the limit value during determination
of the remaining service life.

Commissioning

Commissioning could hardly be easier and is fully supported by
DIGSI 4. The status of the binary inputs can be read individually
and the state of the binary outputs can be set individually. The
operation of switching elements (circuit-breakers, disconnect
devices) can be checked using the switching functions of the bay
controller. The analog measured values are represented as wide-
ranging operational measured values. To prevent transmission of
information to the control center during maintenance, the bay
controller communications can be disabled to prevent unneces-
sary data from being transmitted. During commissioning, all
indications with test marking for test purposes can be connected
to a control and protection system.

Test operation

During commissioning, all indications can be passed to an
automatic control system for test purposes.

1) The 40 to 60, 50 to 70 Hz range is available for fy = 50/60 Hz.
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Functions

Control and automatic functions

Control

In addition to the protection functions, the SIPROTEC 4 units also
support all control and monitoring functions that are required
for operating medium-voltage or high-voltage substations.

The main application is reliable control of switching and other
processes.

The status of primary equipment or auxiliary devices can be
obtained from auxiliary contacts and communicated to the
7SJ64 via binary inputs. Therefore it is possible to detect and
indicate both the OPEN and CLOSED position or a fault or
intermediate circuit-breaker or auxiliary contact position.

The switchgear or circuit-breaker can be controlled via:
— integrated operator panel

— binary inputs

— substation control and protection system

- DIGSI 4

Automation / user-defined logic

With integrated logic, the user can set, via a graphic interface
(CFQ), specific functions for the automation of switchgear or
substation. Functions are activated via function keys, binary
input or via communication interface.

Switching authority

Switching authority is determined according to parameters,
communication or by key-operated switch (when available).

If a source is set to “LOCAL", only local switching operations are
possible. The following sequence of switching authority is laid
down: “LOCAL’; DIGSI PC program, “REMOTE".

Key-operated switch

7SJ64 units are fitted with key-operated switch function for
locallremote changeover and changeover between interlocked
switching and test operation.



Command processing

All the functionality of command process-
ing is offered. This includes the processing
of single and double commands with or
without feedback, sophisticated monitor-
ing of the control hardware and software,
checking of the external process, control
actions using functions such as runtime
monitoring and automatic command
termination after output. Here are some
typical applications:

¢ Single and double commands using 1,
1 plus 1 common or 2 trip contacts

¢ User-definable bay interlocks

¢ Operating sequences combining several
switching operations such as control
of circuit-breakers, disconnectors and
grounding switches

¢ Triggering of switching operations,
indications or alarm by combination with
existing information

Motor control

The SIPROTEC 7SJ64 with high perfor-
mance relays is well-suited for direct
activation of the circuit-breaker, discon-
nector and grounding switch operating
mechanisms in automated substations.

Interlocking of the individual switching
devices takes place with the aid of
programmable logic. Additional auxiliary
relays can be eliminated. This results in
less wiring and engineering effort.

Assignment of feedback to command

The positions of the circuit-breaker or
switching devices and transformer taps
are acquired by feedback. These indica-
tion inputs are logically assigned to the
corresponding command outputs. The
unit can therefore distinguish whether
the indication change is a consequence
of switching operation or whether itis a
spontaneous change of state.

Chatter disable

Chatter disable feature evaluates whether,
in a configured period of time, the number
of status changes of indication input
exceeds a specified figure. If exceeded, the
indication input is blocked for a certain
period, so that the event list will not record
excessive operations.

Indication filtering and delay

Binary indications can be filtered or
delayed.

Filtering serves to suppress brief changes
in potential at the indication input. The

Functions
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Fig. 5/65 Typical wiring for 7SJ642 motor direct control (simplified representation without
fuses). Binary output BO6 and BO7 are interlocked so that only one set of contacts

are closed at a time.
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Functions

indication is passed on only if the indication voltage is still pres-
ent after a set period of time.

In the event of indication delay, there is a wait for a preset time.
The information is passed on only if the indication voltage is still
present after this time.

Indication derivation

A further indication (or a command) can be derived from an
existing indication. Group indications can also be formed. The
volume of information to the system interface can thus be
reduced and restricted to the most important signals.

Measured values

The r.m.s. values are calculated from the acquired current and
voltage along with the power factor, frequency, active and reac-
tive power. The following functions are available for measured
value processing:

Currents I 1, I12, I3, Ig, Igg (67Ns)

Voltages Vi1, Via, Vis, Viiia, Vias, Visi, Vsyn

Symmetrical components I4, I, 3Ip; V1, V2, Vo
Power Watts, Vars, VAIP, Q, S (P, Q: total and phase selective)
Power factor (cos @), (total and phase selective)

Frequency

Energy = kWh, = kVarh, forward and reverse power flow

Mean as well as minimum and maximum current and voltage
values

Operating hours counter

Mean operating temperature of overload function

Limit value monitoring

Limit values are monitored using programmable logic in the
CFC. Commands can be derived from this limit value indica-
tion.

Zero suppression
In a certain range of very low measured values, the value is set
to zero to suppress interference.

Metered values

For internal metering, the unit can calculate an energy metered
value from the measured current and voltage values. If an
external meter with a metering pulse output is available, the
SIPROTEC 4 unit can obtain and process metering pulses via an
indication input.

The metered values can be displayed and passed on to a control
center as an accumulation with reset. A distinction is made
between forward, reverse, active and reactive energy.

Switchgear cubicles for high/medium voltage

All units are designed specifically to meet the requirements of
high/medium-voltage applications.

In general, no separate measuring instruments (e.g. for current,
voltage, frequency measuring transducer ...) or additional
control components are necessary.
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Communication

In terms of communication, the units offer substantial flexibility

in the context of connection to industrial and power automation
standards. Communication can be extended or added on thanks

to modules for retrofitting on which the common protocols run.
Therefore, also in the future it will be possible to optimally inte-
grate units into the changing communication infrastructure, for
example in Ethernet networks (which will also be used increasingly
in the power supply sector in the years to come).

Serial front interface

There is a serial RS232 interface on the front of all the units. All of
the unit’s functions can be set on a PC by means of the DIGSI 4
protection operation program. Commissioning tools and fault
analysis are also built into the program and are available through
this interface.

Rear-mounted interfaces"

A number of communication modules suitable for various applica-
tions can be fitted in the rear of the flush-mounting housing. In
the flush-mounting housing, the modules can be easily replaced
by the user.

The interface modules support the following applications:

e Time synchronization interface
All units feature a permanently integrated electrical time
synchronization interface. It can be used to feed timing
telegrams in IRIG-B or DCF77 format into the units via time
synchronization receivers.

System interface

Communication with a central control system takes place
through this interface. Radial or ring type station bus topolo-
gies can be configured depending on the chosen interface.
Furthermore, the units can exchange data through this
interface via Ethernet and IEC 61850 protocol and can also be
operated by DIGSI.

Service interface

The service interface was conceived for remote access to a
number of protection units via DIGSI. It can be an electrical
RS232/RS485 interface. For special applications, a maximum
of two temperature monitoring boxes (RTD-box) can be con-
nected to this interface as an alternative.

Additional interface
Up to 2 RTD-boxes can be connected via this interface.

System interface protocols (retrofittable)

IEC 61850 protocol

The Ethernet-based IEC 61850 protocol is the worldwide standard
for protection and control systems used by power supply corpora-
tions. Siemens was the first manufacturer to support this standard.
By means of this protocol, information can also be exchanged
directly between bay units so as to set up simple masterless
systems for bay and system interlocking. Access to the units via
the Ethernet bus is also possible with DIGSI. It is also possible to
retrieve operating and fault messages and fault recordings via

a browser. This Web monitor also provides a few items of unit-
specific information in browser windows.

1) For units in panel surface-mounting housings
please refer to note on page 5/193.

Communication
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IEC 60870-5-103: Radial fiber-optic connection
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Fig. 5/70 Bus structure for station bus with Ethernet and
IEC 61850, fiber-optic ring

IEC 60870-5-103 protocol

The IEC 60870-5-103 protocol is an international standard for the
transmission of protective data and fault recordings. All messages
from the unit and also control commands can be transferred by

means of published, Siemens-specific extensions to the protocol.

Redundant solutions are also possible. Optionally it is possible to
read out and alter individual parameters (only possible with the
redundant module).

PROFIBUS DP protocol

PROFIBUS DP is the most widespread protocol in industrial automa-
tion. Via PROFIBUS DP, SIPROTEC units make their information
available to a SIMATIC controller or, in the control direction, receive
commands from a central SIMATIC. Measured values can also be
transferred.
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Communication

MODBUS RTU protocol

. . . . Operating and Telecontrol interface to Time
This uncomplicated, serial protocol is monitoring system control centers synchroni-

. . (e.g. IEC 60870-5-104) zation
mainly used in industry and by power DCF77, GPS
supply corporations, and is supported by a /f(
number of unit manufacturers. SIPROTEC
units function as MODBUS slaves, making
their information available to a master Substa”tion

H H H H H controller
or receiving |nfo.rm.at|on .from it. A time- Station bus |
stamped event list is available. i L i
RS485
PROFINET
RS 485/

i - optica 2
PROFINET is the etheArnet based successor e :
of PROFIBUS DP and is supported in the B
variant PROFINET 10. The protocol which — optical/ g
is used in industry together with the % — RS 232 3
SIMATIC systems control is realized on e & e
the optical and electrical Plus ethernet ED ls
modules which are delivered since ‘ EE 'S HE|| BE [BE Y—

November 2012. All network redundancy 75J645

procedures which are available for the
ethernet modules, such as RSTP, PRP or
HSR, are also available for PROFINET. The
time synchronization is made via SNTP.
The network monitoring is possible via
SNMP V2 where special MIB files exist

for PROFINET. The LLDP protocol of the
device also supports the monitoring of
the network topology. Single-point indica-
tions, double-point indications, measured
and metered values can be transmitted
cyclically in the monitoring direction

via the protocol and can be selected by
the user with DIGSI 4. Important events
are also transmitted spontaneously via
configurable process alarms. Switching
commands can be executed by the system
control via the device in the controlling
direction. The PROFINET implementation is
certified. The device also supports the IEC
61850 protocol as a server on the same
ethernet module in addition to the PRO-
FINET protocol. Client server connections
are possible for the intercommunication
between devices, e.g. for transmitting
fault records and GOOSE messages.

Fig. 5/71

DNP 3.0 protocol

Power utilities use the serial DNP 3.0 (Distributed Network
Protocol) for the station and network control levels. SIPROTEC units
function as DNP slaves, supplying their information to a master
system or receiving information from it.

DNP3 TCP

The ethernet-based TCP variant of the DNP3 protocol is supported
with the electrical and optical ethernet module. Two DNP3 TCP
clients are supported. Redundant ring structures can be realized
for DNP3 TCP with the help of the integrated switch in the module.
For instance, a redundant optical ethernet ring can be constructed.
Single-point indications, double-point indications, measured and
metered values can be confi gured with DIGSI 4 and are transmit-
ted to the DNPi client. Switching commands can be executed in
the controlling direction. Fault records of the device are stored in
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Fig. 5/72 Optical Ethernet communication module for IEC 61850
with integrated Ethernet-switch

the binary Comtrade format and can be retrieved via the DNP3 file
transfer. The time synchronization is performed via the DNP3 TCP
client or SNTP. The device can also be integrated into a network
monitoring system via the SNMP V2 protocol. Parallel to the DNP3
TCP protocol the IEC 61850 protocol (the device works as a server)
and the GOOSE messages of the IEC 61850 are available for the
intercommunication between devices.

System solutions for protection and station control

Together with the SICAM power automation system, SIPROTEC 4
can be used with PROFIBUS DP. Over the low-cost electrical RS485
bus, or interference-free via the optical double ring, the units
exchange information with the control system.

Units featuring IEC 60870-5-103 interfaces can be connected to
SICAM in parallel via the RS485 bus or radially by fiber-optic link.



Through this interface, the system is open for the connection of
units of other manufacturers (see Fig. 5/106).

Because of the standardized interfaces, SIPROTEC units can also
be integrated into systems of other manufacturers or in SIMATIC.
Electrical RS485 or optical interfaces are available. The optimum
physical data transfer medium can be chosen thanks to opto-
electrical converters. Thus, the RS485 bus allows low-cost wiring
in the cubicles and an interference-free optical connection to the
master can be established.

Typical connections

Connection of current and voltage transformers

Standard connection

For grounded networks, the ground current is obtained from the
phase currents by the residual current circuit.

L1
L2
L3
52
Q.
¢ @ 31,
Q3
Q4 ile
Q5
g a6 313
Q7 . o
as 3 2
&
&
L 5

Fig. 5/73 Residual current circuit without directional element

Typical connections

For IEC 61850, an interoperable system solution is offered with
SICAM PAS. Via the 100 Mbits/s Ethernet bus, the units are linked
with PAS electrically or optically to the station PC. The interface
is standardized, thus also enabling direct connection of units of
other manufacturers to the Ethernet bus. With IEC 61850, how-
ever, the units can also be used in other manufacturers’ systems
(see Fig. 5/107).
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Fig. 5/74 Sensitive ground current detection without directional element
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Fig. 5/75 Residual current circuit with directional element
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Typical connections

Connection for compensated networks

L1
The figure shows the connection of two L2 ?
hase-to- L3
phase-to-ground voltages and the Vg
voltage of the open delta winding and a 52

phase-ground neutral current transformer R17 . ”
R18 3 V¢

for the ground current. This connection | g i Q_— e
l

maintains maximum precision for direc-
tional ground-fault detection and must be
used in compensated networks.

Fig. 5/113 shows sensitive directional E
ground-fault detection. T |

Ri6 2 V12
R15 3 Vi

Q1 .
Q2 § I
Q3 ;

0 Q4 31
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Fig. 5/76 Sensitive directional ground-fault detection with directional element for phases

<

Connection for isolated-neutral t;
or compensated networks only L3 i
If directional ground-fault protection is 52 r”‘” o
not used, the connection can be made v
with only two phase current transformers. Ri6 - 2
Directional phase short-circuit protection R17 3Visis
can be achieved by using only two g a1 .
primary transformers. 85 31
Qs 31, "
Q5 . g
¢ a6 315 g
Q7. 2
a8 31 g
vy = 3

Fig. 5/77 Isolated-neutral or compensated networks

L1
L2
L3
Connection for the synchronization 52 |
. (any voltage)
function }—%—
The 3-phase system is connected as refer- 5 P [P 7SJ64
ence voltage, i. e. the outgoing voltages o o R15 .
as well as a single-phase voltage, in this f17 3V
case a busbar voltage, that has to be 3 Y
. L2
synchronized. o . R18 [ .
+ Ri6 |3V, |[&
= = R13 . H
R14_ 3V (8
&

Fig. 5/78 Measuring of the busbar voltage and the outgoing feeder
voltage for synchronization
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Typical applications

Overview of connection types

Type of network

Function

Current connection

Voltage connection

(Low-resistance) grounded network

Overcurrent protection
phaselground non-directional

Residual circuit, with 3 phase-current
transformers required, phase-balance
neutral current transformer possible

(Low-resistance) grounded networks

Sensitive ground-fault protection

Phase-balance neutral current
transformers required

Isolated or compensated networks

Overcurrent protection phases
non-directional

Residual circuit, with 3 or 2 phase
current transformers possible

(Low-resistance) grounded networks

Overcurrent protection
phases directional

Residual circuit, with 3 phase-current
transformers possible

Phase-to-ground connection or
phase-to-phase connection

Isolated or compensated networks

Overcurrent protection
phases directional

Residual circuit, with 3 or 2 phase-
current transformers possible

Phase-to-ground connection or
phase-to-phase connection

(Low-resistance) grounded networks

Overcurrent protection
ground directional

Residual circuit, with 3 phase-current
transformers required, phase-balance
neutral current transformers possible

Phase-to-ground connection required

Isolated networks

Sensitive ground-fault
protection

Residual circuit, if ground current

> 0.05 Iy on secondary side, otherwise
phase-balance neutral current
transformers required

3 times phase-to-ground connection or
phase-to-ground connection with open
delta winding

Compensated networks

Typical applications

Application examples

Synchronization function

Sensitive ground-fault protection

COS @ measurement

Phase-balance neutral current
transformers required

Phase-to-ground connection with open
delta winding required

When two subnetworks must be intercon-

nected, the synchronization function

Transformer

monitors whether the subnetworks are
synchronous and can be connected without

risk of losing stability.

As shown in Fig. 5/116, load is being fed
from a generator to a busbar via a trans-
former. It is assumed that the frequency

Infeed T

difference of the 2 subnetworks is such

that the device determines asynchronous

system conditions.

Busbar
52 Ju
V2
CLOSE command m
1
I
Local/remote
3 control
V1 g
| g
\ 9

1) Synchronization function

2) Auto-reclosure function

The voltages of the busbar and the feeder

should be the same when the contacts

are made; to ensure this condition the
synchronism function must run in the
“synchronous/asynchronous switching” mode. In this mode, the
operating time of the CB can be set within the relay.

Differences between angle and frequency can then be calculated
by the relay while taking into account the operating time of the

CB. From these differences, the unit derives the exact time for
issuing the CLOSE command under asynchronous conditions.
When the contacts close, the voltages will be in phase.

Fig. 5/79 Measuring of busbar and feeder voltages for synchronization

The vector group of the transformer can be considered by setting

are required.

parameters. Thus no external circuits for vector group adaptation

This synchronism function can be applied in conjunction with the
auto-reclosure function as well as with the control function CLOSE

commands (local/remote).
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Typical applications

Connection of circuit-breaker

‘ Busbar

Undervoltage releases Voc+
Undervoltage releases are used for auto- e
matic tripping of high-voltage motors. T T T 5
Example: Close (I;l:/ri;;?tus Trip
DC supply voltage of control system fails 2851 Y ——— ANSI 50, 51
and manual electric tripping is no longer 7SJ6
possible.

Trip coll
Automatic tripping takes place when Close coil UTdefW'Tage
voltage across the coil drops below the release @
trip limit. In Figure 5/172, tripping occurs
due to faﬂure of. DC supply.voltage, by Close 522 §
automatic opening of the live status 2851 g
contact upon fal!L!re of the.protgc'tlon unit 7SJ6 R : *closes when the
or by short-circuiting the trip coil in event b protection device is
of a network fault. Vo = functioning properly

Fig. 5/80 Undervoltage release with make contact 50, 51
In Fig. 5/118 tripping is by failure of auxil- .
. . . . . u
iary voltage and by interruption of tripping Vot
circuit in the event of network failure. Upon O T
failure of the protection unit, the tripping gency 'g;’grg ‘;rcom
circuit is also interrupted, since contact :
held by internal logic drops back into open T T B2
osition Close | o<}~ Trip
p : 2851 ANSI 50, 51
7SJ6
Trip coll The trip contact closes
Close coil Undervoltage when no system
release disturbance exists @
Close 52a
2851

7SJ6

LSA2340-bgpen.eps

VD c

Fig. 5/81 Undervoltage release with locking contact (trip signal 50 is inverted)
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Trip circuit supervision (ANSI 74TC)

One or two binary inputs can be used for
monitoring the circuit-breaker trip coil
including its incoming cables. An alarm
signal occurs whenever the circuit is
interrupted.

Lockout (ANSI 86)

All binary outputs can be stored like LEDs
and reset using the LED reset key. The
lockout state is also stored in the event of
supply voltage failure. Reclosure can only
occur after the lockout state is reset.

Reverse-power protection for
dual supply (ANSI 32R)

If power is fed to a busbar through two
parallel infeeds, then in the event of any
fault on one of the infeeds it should be
selectively interrupted. This ensures a
continued supply to the busbar through
the remaining infeed. For this purpose,
directional devices are needed which
detect a short-circuit current or a power
flow from the busbar in the direction of
the infeed. The directional overcurrent
protection is usually set via the load
current. It cannot be used to deactivate
low-current faults. Reverse-power protec-
tion can be set far below the rated power.
This ensures that it also detects power
feedback into the line in the event of low-
current faults with levels far below the
load current. Reverse-power protection

is performed via the “flexible protection
functions” of the 75J64.

Busbar

Typical applications

Voc+

52

52b

Close
coil

LSA2341-bgpen.eps

Voe-

Fig. 5/82 Trip circuit supervision with 2 binary inputs

Protection indications

511* General trip

2851* CB close command

6852* Trip circuit supervi-
sion: Trip relay

6853* Trip circuit supervi-
sion: CB aux

52a open, when CB is open
52b open, when CB is closed
Bl Binary input

TRIP Breaker| BI1 | BI2
contact

open |closed
open |open
closed |closed
closed |open

| |IT|I
J o

Infeed A Infeed B
52 52
I ]
5
52 §
Busbar o A~y §
52 52
\ \
Feeder Feeder

Fig. 5/83 Reverse-power protection for dual supply
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Technical data

General unit data

Binary outputs/command outputs

Measuring circuits

System frequency

50/ 60 Hz (settable)

Current transformer

Rated current Inom
Option: sensitive ground-fault CT

Power consumption
atInom=1A
atInom=5A
for sensitive ground-fault CT at 1 A

Overload capability
Thermal (effective)

Dynamic (impulse current)

Overload capability if equipped with
sensitive ground-fault CT
Thermal (effective)

Dynamic (impulse current)

1 or 5 A (settable)
IEE <1.6A

Approx. 0.05 VA per phase
Approx. 0.3 VA per phase
Approx. 0.05 VA

500 Afor1s

150 Afor 10s

20 A continuous

250 x Inom (half cycle)

300 Afor1s

100 Afor10s

15 A continuous
750 A (half cycle)

Type 751640 7SJ641 7SJ642 7SJ645 7S)647

Number (marshallable) 7 15 20 33 48

Voltage range DC24 -250V

Pickup threshold

modifiable by plug-in

jumpers

Pickup threshold DC DC19V DC 88V

For rated control voltage

DC DC 24/48/60/110/ DC 110/125/220/250 V
125V

Power consumption
energized

0.9 mA (independent of operating voltage)
for BI 8...19/21...32;
1.8 mA for Bl 1...7 / 20/33...48

Binary outputs/command outputs

Voltage transformer

Rated voltage Viom
Measuring range
Power consumption at Viom = 100 V

Overload capability in voltage path
(phase-neutral voltage)
Thermal (effective)

100V to 225V
0Vto200V
< 0.3 VA per phase

230 V continuous

Auxiliary voltage (via integrated converter)

Rated auxiliary voltage V,ux DC
Permissible tolerance DC

Ripple voltage,
peak-to-peak

Power consumption

Quiescent
Energized

Approx.
Approx.
Backup time during
loss/short-circuit of

auxiliary direct voltage

24/48V 60/125V  110/250V
19-58V 48-150V 88-300V
< 12 % of rated auxiliary voltage

75)640 7SJ641 7SJ645 7S)647

Type 7S5)J640 7SJ641 7SJ642 7S)645 751647
Command/indication 5 13 8 11 21
relay

Contacts per command/ 1 NO/form A
indication relay

Live status contact 1 NO / NC (jumper) [ form A/ B

Switching capacity
Make

Break

1000 W/ VA

30 W/ VA /40 W resistive |
25 W at L/IR =50 ms
<DC250V

5 A continuous,

30 A for 0.5 s making current,
2000 switching cycles

Switching voltage
Permissible current

Power relay (for motor control)

75)642
5W 55W 65W 75W
A 125W 15W  21TW

>50msatV>DC110V
>20msatV>DC24V

Rated auxiliary voltage Vaux AC
Permissible tolerance AC
Power consumption

Quiescent
Energized

Approx.
Approx.

Backup time during
loss/short-circuit of
auxiliary alternating voltage

5/72 | Siemens SIP - Edition No. 8

115V/230V
92-32V/184-265V
75J640 7SJ641 7SJ645 7S)647

75J642
7W 9W 12W  16W
12W 19w 23W 33 W
> 200 ms

Type 75640 7SJ642 7SJ645 7S)647
75J641
Number 0 2(4) 4(8) 4(8)
Number of contacts/relay 2NO/formA
Switching capacity
Make 1000 W /VA
at48\V...250V /500 W at 24 V
Break 1000 W /VA
at48V...250V /500 W at 24 V
Switching voltage <DC250V
Permissible current 5 A continuous,
30Afor0.55s



Electrical tests

Specification

IEC 60255
ANSI C37.90, C37.90.1, C37.90.2,
UL508

Standards

Insulation tests

Standards

Voltage test (100 % test)
all circuits except for auxiliary
voltage and RS485/RS232 and
time synchronization

IEC 60255-5; ANSI/IEEE C37.90.0
2.5kV (r.m.s. value), 50/60 Hz

DC 3.5 kV
AC500V

Auxiliary voltage
Communication ports
and time synchronization

Impulse voltage test (type test) 5 kV (peak value); 1.2/50 ps; 0.5 J

Technical data

35 VIm; 25 to 1000 MHz;
amplitude and pulse-modulated

Radiated electromagnetic
interference
ANSI/IEEE C37.90.2

Damped wave
IEC 60694 | IEC 61000-4-12

2.5 kV (peak value, polarity
alternating)

100 kHz, 1 MHz, 10 and 50 MHz,
Ri=200Q

EMC tests for interference emission; type tests

Standard EN 50081-* (generic specification)
Conducted interferences 150 kHz to 30 MHz

only auxiliary voltage IEC/CISPR 22 Limit class B

Radio interference field strength 30 to 1000 MHz

IEC/ICISPR 11 Limit class B

Units with a detached operator
panel must be installed in a metal
cubicle to maintain limit class B

all circuits, except communication
ports and time synchronization,
class Il

3 positive and 3 negative impulses
atintervals of 5 s

Mechanical stress tests

EMC tests for interference immunity; type tests

Vibration, shock stress and seismic vibration

Standards

High-frequency test
IEC 60255-22-1, class IlI
and VDE 0435 Part 303, class IlI

Electrostatic discharge
IEC 60255-22-2 class IV
and EN 61000-4-2, class IV

Irradiation with radio-frequency
field, non-modulated
IEC 60255-22-3 (Report) class IlI

Irradiation with radio-frequency
field, amplitude-modulated
IEC 61000-4-3; class IlI

Irradiation with radio-frequency
field, pulse-modulated
IEC 61000-4-3/ENV 50204; class IlI

Fast transient interference/burst
IEC 60255-22-4 and IEC 61000-4-
4, class IV

High-energy surge voltages
(Surge)

IEC 61000-4-5; class llI
Auxiliary voltage

Binary inputs/outputs

Line-conducted HF,
amplitude-modulated
IEC 61000-4-6, class IlI

Power frequency magnetic field
IEC 61000-4-8, class IV
IEC 60255-6

Oscillatory surge withstand
capability
ANSI/IEEE C37.90.1

Fast transient surge withstand
capability ANSI/IEEE C37.90.1

IEC 60255-6; IEC 60255-22
(product standard)

EN 50082-2 (generic specification)
DIN 57435 Part 303

2.5 kV (peak value); 1 MHz; T=15 ms;
400 surges per s; test duration 2 s

8 kV contact discharge;
15 kV air gap discharge;
both polarities; 150 pF; Ri =330 Q

10 Vim; 27 to 500 MHz

10 Vim, 80 to 1000 MHz;
AM 80 %; 1 kHz

10 VIm, 900 MHz; repetition
rate 200 Hz, on duration 50 %

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz;

burst length = 15 ms;

repetition rate 300 ms; both polarities;
Rj =50 Q; test duration 1 min

From circuit to circuit: 2 kV; 12 Q; 9 yF
across contacts: 1 kV; 2 Q ;18 pF

From circuit to circuit: 2 kV; 42 Q; 0.5 pF
across contacts: 1 kV; 42 Q; 0.5 uF

10 V; 150 kHz to 80 MHz;
AM 80 %; 1 kHz

30 Alm; 50 Hz, continuous
300 Alm; 50 Hz, 3 s
0.5 mT, 50 Hz

2.5 to 3 kV (peak value), 1 to 1.5 MHz
damped wave; 50 surges pers;
duration 2's, Rj= 150 to 200 Q
4 to 5 kV; 10/150 ns; 50 surges per s
both polarities; duration 2 s, Rj =80 Q

During operation
Standards
Vibration

IEC 60255-21-1, class 2
IEC 60068-2-6

Shock
IEC 60255-21-2, class 1
IEC 60068-2-27

Seismic vibration
IEC 60255-21-3, class 1
IEC 60068-3-3

During transportation
Standards

Vibration
IEC 60255-21-1, class 2
IEC 60068-2-6

Shock
IEC 60255-21-2, Class 1
IEC 60068-2-27

Continuous shock
IEC 60255-21-2, class 1
IEC 60068-2-29

IEC 60255-21 and IEC 60068-2

Sinusoidal

10 to 60 Hz; + 0.075 mm amplitude;
60 to 150 Hz; 1 g acceleration
frequency sweep 1 octave/min

20 cycles in 3 perpendicular axes

Semi-sinusoidal
Acceleration 5 g, duration 11 ms;
3 shocks in both directions of 3 axes

Sinusoidal

1 to 8 Hz: + 3.5 mm amplitude
(horizontal axis)

1to 8 Hz: + 1.5 mm amplitude
(vertical axis)

8 to 35 Hz: 1 g acceleration
(horizontal axis)

8 to 35 Hz: 0.5 g acceleration
(vertical axis)

Frequency sweep 1 octave/min
1 cycle in 3 perpendicular axes

IEC 60255-21 and IEC 60068-2

Sinusoidal

5 to 8 Hz: + 7.5 mm amplitude;
8 to 150 Hz; 2 g acceleration,
frequency sweep 1 octave/min
20 cycles in 3 perpendicular axes

Semi-sinusoidal
Acceleration 15 g, duration 11 ms
3 shocks in both directions of 3 axes

Semi-sinusoidal

Acceleration 10 g, duration 16 ms
1000 shocks in both directions

of 3 axes
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Technical data

Climatic stress tests

Temperatures

Type-tested acc. to IEC 60068-2-1 -25°Cto +85°C/-13 °F to +185 °F

and -2, test Bd, for 16 h

Temporarily permissible operating -20 °C to +70 °C /-4 °F to +158 °F

temperature, tested for 96 h

Recommended permanent

operating temperature acc. to

IEC 60255-6

(Legibility of display may be

impaired above +55 °C /+131 °F)

— Limiting temperature during
permanent storage

— Limiting temperature during
transport

-5°Cto +55°C/+25°Fto+131°F

-25°Cto +55°C/-13 °F to +131 °F

-25°Cto +70°C/-13 °F to +158 °F

Humidity

Permissible humidity

It is recommended to arrange the

units in such a way that they are
not exposed to direct sunlight or

pronounced temperature changes

that could cause condensation.

Annual average 75 % relative humi-
dity; on 56 days a year up to 95 %
relative humidity; condensation not
permissible!

Unit design

Type 75J640 75J641 75J645
751642 751647

Housing 7XP20

Dimensions See dimension drawings, part 14 of
this catalog

Weight in kg Housing Housing Housing
width [ width 2 width [

Surface-mounting housing 8 11 15

Flush-mounting housing 5 6 10

Housing for detached operator

operator panel - 8 12

Detached operator panel - 2.5 2.5

Degree of protection

acc. to EN 60529

Surface-mounting housing IP 51

Flush-mounting housing
Operator safety

Front: IP 51, rear: IP 20;
IP 2x with cover

Futher information can be found in the current manual at:

www.siemens.com/siprotec
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Selection and ordering data

Description

Order No.

75J64 multifunction protection relay with synchronization

Housing, binary inputs and outputs

Housing 119, 7 BI, 5 BO, 1 live status contact, text display 4 x 20 character (only for 7SJ640)
9th position only with: B, D, E

753640 0-00000-0000)

Housing 2 19", 15 BI, 13 BO (1 NO/NC or 1alb contact), 1 live status contact, graphic display

Housing » 19", 20 BI, 8 BO, 2 power relays (4 contacts), 1 live status contact, graphic display

Housing 119", 33 BI, 11 BO, 4 power relays (8 contacts), 1 live status contact, graphic display

Housing [ 197, 48 BI, 21 BO, 4 power relays (8 contacts), 1 live status contact, graphic display

N o (N [= |O

Measuring inputs (4 x V, 4 x I)

Ioh=1A",I.=1A"D (min. = 0.05 A)
Position 15 only with A, C, E, G

Ioh =1 AY, L. = sensitive (min. = 0.001 A)
Position 15 only with B, D, F, H

Ioh=5A", I.=5 A" (min. = 0.25 A)
Position 15 only with A, C, E, G

Ioh =5 A", I = sensitive (min. = 0.001 A)
Position 15 only with B, D, F, H

Ioh=5A", Ie=1 A" (min. = 0.05 A)
Position 15 only with A, C, E,G

Rated auxiliary voltage (power supply, binary inputs)
DC 24 to 48 V, threshold binary input DC 19 V 3)

DC 60 to 125 V 2), threshold binary input DC19 V 3)

DC 110 to 250 V 2), AC 115 to 230V, threshold binary input DC 88 V 3)

Unit version

Surface-mounting housing, plug-in terminals, detached operator panel,
panel mounting in low-voltage housing

See next page

Surface-mounting housing, 2-tier terminals on top/bottom

Surface-mounting housing, screw-type terminals (direct connection/ring-type cable lugs),
detached operator panel, panel mounting in low-voltage housing

Flush-mounting housing, plug-in terminals (2/3 pin connector)

Flush-mounting housing, screw-type terminals (direct connection/ring-type cable lugs)

Surface-mounting housing, screw-type terminals (direct connection/ring-type cable lugs),
without operator panel, panel mounting in low-voltage housingg

Surface-mounting housing, plug-in terminals, without operator panel,
panel mounting in low-voltage housing

Region-specific default settings/function versions and language settings
Region DE, 50 Hz, IEC, language: German (language selectable)

Region World, 50/60 Hz, IEC/ANSI, language: English (GB) (language selectable)

Region US, 60 Hz, ANSI, language: English (US) (language selectable)

Region FR, 50/60 Hz, IEC/ANSI, language: French (language selectable)

Region World, 50/60 Hz, IEC/ANSI, language: Spanish (language selectable)

Region IT, 50/60 Hz, IEC/ANSI, language: Italian (language selectable)

Region RU, 50/60 Hz, IEC/ANSI, language: Russian(language can be changed)

Q (Mmm g N W >

1) Rated current can be selected by means of jumpers.

2) Transition between the two auxiliary voltage ranges can be selected
by means of jumpers.

3) The binary input thresholds can be selected per binary input by
means of jumpers.
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Selection and ordering data

Description Order No. Order code

7SJ64 multifunction protection relay with synchronization 7sJ64 1 01-0IOIOICICI-CICICICI-CICICIO]

r A A

System interface (on rear of unit, Port B)
No system interface 0

IEC 60870-5-103 protocol, RS232 1 See
following

pages

IEC 60870-5-103 protocol, RS485

IEC 60870-5-103 protocol, 820 nm fiber, ST connector

PROFIBUS DP Slave, RS485
PROFIBUS DP Slave, 820 nm wavelength, double ring, ST connector Q)

O |mw [>»

MODBUS, RS485
MODBUS, 820 nm wavelength, ST connector 2)
DNP 3.0, RS485

m

DNP 3.0, 820 nm wavelength, ST connector 2)

IEC 60870-5-103 protocol, redundant, R5485, RJ45 connector 2)

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, electrical, double, RJ45 connector (EN 100)
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, optical, double, LC connector (EN 100) 2)
DNP3 TCP + IEC 61850, 100Mbit Eth, electrical, double, RJ45 connector 4

o

-
o |© [0 |[©o |[©o [ | |0 |©o
I &

wv

-
N [N

DNP3 TCP + IEC 61850, 100Mbit Eth, optical, double, LC connector

PROFINET + IEC 61850, 100Mbit Eth, electrical, double, RI45 connector ¥

-
w
w ([ (» | X

W| V| V| V| VW |V [V [V |V VW |V | Vv | v W N
—

PROFINET + IEC 61850, 100Mbit Eth, optical, double, LC connector 4

Only Port C (service interface)
DIGSI 4/modem, electrical RS232 1

DIGSI 4/modem/RTD-box3), electrical RS485 2

Port C and D (service and additional interface) 9 MO0

Port C (service interface)
DIGSI 4/modem, electrical RS232 1

DIGSI 4/modem/RTD-box3), electrical RS485

PortD(additional interface)
RTD-box3), 820 nm fiber, ST connector > A

RTD-box3), electrical RS485

Measuring/fault recording
Fault recording 1

Slave pointer,mean values, min/max values, fault recording 3

1) Not with position 9 = “B”; if 9 = “B”, please order 7SJ6 unit with 2) Not available with position 9 = “B".
RS485 port and separate fiber-optic converters. 3) Temperature monitoring box 7XV5662-[]JAD10,
For single ring, please order converter 6GK1502-2CB10, not availab- refer to “Accessories”.
le with position 9 = “B". 4) Available with V4.9
et Ll lag, iz il coreiie: GERIZZSTEI, e 5) When using the temperature monitoring box at an optical interface,

IO position 9 ~"B" the additional RS485 fiber-optic converter 7XV5650-0[]AQOQ is
The converter requires a AC 24 V power supply (e.g. power supply required

7XV5810-0BAQO0).
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Selection and ordering data

Description Order No. Order code
75J64 multifunction protection relay with synchronization 7sJ64 1 1-LIIOI0IO-CIC 100 1-0000
Designation ANSI No.  Description
Basic version Control
50/51 Overcurrent protection I>, I>>, I>>>, I,
50N/51N Ground-fault protection Ig>, Ie>>, Ig>>>, Igp
50N/51N  Insensitive ground-fault protection through
IEE function: Igg>, Iee>>, Ieep"
50/50N Flexible protection functions (index quantities
derived from current): Additional time-overcurrent
protection stages I;>, I>>>>, [g>>>>
51V Voltage-dependent inverse-time overcurrent protection
49 Overload protection (with 2 time constants)
46 Phase balance current protection
(negative-sequence protection)
37 Undercurrent monitoring
47 Phase sequence
59N/64 Displacement voltage
50BF Breaker failure protection
74TC Trip circuit supervision
4 setting groups, cold-load pickup, Inrush blocking
86 Lockout ElA
V,P, f 27I59 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,
rate-of-frequency-change protection FIE
IEF V, P, f 27159 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R currentandvoltages):Voltage, power, p.f.,rate-of-frequency-
change protection Intermittent ground fault P|E
Dir 67/67N Direction determination for overcurrent,
phases and ground F|C
Dir V,P,f 67I67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
27159 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,
rate-of-frequency-change protection F|G
Dir V,Pf IEF 67/67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
Intermittent ground fault protection
27159 Under-/overvoltage
81UIO Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection functions (quantities derived from
current & voltages)
32/55/81R Voltage-/power-/p.f.-/rate of freq. change-protection
Intermittent ground-fault P|G
Dir IEF 67/67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
Intermittent ground fault P(C
Sens.ground-f.det. Motor 67/67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
Dir V,Pf REF 67Ns Directional sensitive ground-fault detection
67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)
87N High-impedance restricted ground fault ElDP

Basic version included
V, P, f =Voltage, power, frequency protection

Dir
IEF

7=1,5,7.

= Directional overcurrent protection

Continued on
next page

1) Only with insensitive ground-current transformer when position

2) For isolated/compensated networks only with sensitive

ground-current transformer when position 7 = 2, 6.

= Int ittent d fault
nermittent ground fau 3) available with V4.9
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Selection and ordering data

Description

Order code

75J64 multifunction protection relay with synchronization

Designation
Basic version

ANSI No.  Description

Control
50/51 Overcurrent protection I>, I>>, I>>>, I,
50N/51N Ground-fault protection Ig>, Ie>>, Ig>>>, Igp
50N/51N  Insensitive ground-fault protection via
IEE function: Igg>, Iee>>, Ieep"
50/50N Flexible protection functions (index quantities
derived from current): Additional time-overcurrent
protection stages I;>, I>>>>, [g>>>>

51V Voltage-dependent inverse-time overcurrent protection
49 Overload protection (with 2 time constants)
46 Phase balance current protection
(negative-sequence protection)
37 Undercurrent monitoring
47 Phase sequence
59N/64 Displacement volt
50BF Breaker failure protection
74TC Trip circuit supervision

4 setting groups, cold-load pickup
Inrush blocking

7sJ64 1 11-LIIOI0IO-CICICIC1-01000

X 2

86 Lockout
Sens.ground-f.det. Motor 67Ns Directional sensitive ground-fault detection
Dir V,Pf REF 67Ns Directional intermittent ground fault protection 3
87N High-impedance restricted ground fault
27159 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)

27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,

rate-of-frequency-change protection FIF[
Sens.ground-f.det. Motor IEF 67/67N Directional sensitive ground-fault detection, phases and ground
Dir V,P,f REF 67Ns Directional sensitive ground-fault detection
67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)
87N High-impedance restricted ground fault
Intermittent ground fault P DP
Sens.ground-f.det. Motor  67Ns Directional sensitive ground-fault detection
Dir V,Pf REF 67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)
87N High-impedance restricted ground fault Fle
Sens.ground-f.det. Motor  67Ns Directional sensitive ground-fault detection
Dir V,Pf REF 67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)
87N High-impedance restricted ground fault
48/14 Starting time supervision, locked rotor
66/86 Restart inhibit
51M Load jam protection, motor statistics
27159 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,
rate-of-frequency-change protection HIEPR
Sens.ground-f.det. Motor  67/67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
Dir V,Pf REF 67Ns Directional sensitive ground-fault detection
67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)
87N High-impedance restricted ground fault
48114 Starting time supervision, locked rotor
66/86 Restart inhibit
51M Load jam protection, motor statistics
27159 Under-/overvoltage
810/U Under-/overfrequency
271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)
27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,
rate-of-frequency-change protection H b

Basic version included

V, P, f = Voltage, power, frequency protection 2) For isolated/compensated networks only with sensitive ground-current
Dir = Directional overcurrent protection
IEF = Intermittent ground fault
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1) Only with insensitive ground-current transformer when position 7=1, 5, 7.

transformer when position 7 = 2, 6.
3) available with V4.9

Continued on
next page



Selection and ordering data

Description Order No. Order code
7SJ64 multifunction protection relay with synchronization 7sJ64 1 01-L10O0I0-0ICICICI-CICICIC]
Designation ANSI No.  Description
Basic version Control

50/51 Overcurrent protection I>, I>>, I>>>, I,,

50N/51N Ground-fault protection Ig>, Ie>>, Ie>>>, Igp

50N/51N  Insensitive ground-fault protection via
IEE function: Igg>, Iee>>, Teep"

50/50N Flexible protection functions (index quantities
derived from current): Additional time-overcurrent
protection stages I;>, [>>>>, [g>>>>

51V Voltage-dependent inverse-time overcurrent protection
49 Overload protection (with 2 time constants)
46 Phase balance current protection
(negative-sequence protection)
37 Undercurrent monitoring
47 Phase sequence
59N/64 Displacement voltage
50BF Breaker failure protection
74TC Trip circuit supervision

4 setting groups, cold-load pickup
Inrush blocking

86 Lockout
Sens.ground-f.det. Motor  67/67N Direction determination for overcurrent, phases and ground
Dir V,P,f REF 67Ns Directional sensitive ground-fault detection

67Ns Directional intermittent ground fault protection 3)

87N High-impedance restricted ground fault

Intermittent ground fault

48/14 Starting time supervision, locked rotor

66/86 Restart inhibit

51M Load jam protection, motor statistics

27159 Undervoltagelovervoltage

810/U Underfrequency/overfrequency

271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)

27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,

rate-of-frequency-change protection R|H|?

Motor V, P, f 67/67N Direction determination for overcurrent,
Dir phases and ground

48114 Starting time supervision, locked rotor

66/86 Restart inhibit

51M Load jam protection, motor statistics

27159 Under-/overvoltage

810/U Under-/overfrequency

271Q Undervoltage-controlled reactive power protection 3)

27147159(N) Flexible protection (index quantities derived from
32/55/81R current and voltages): Voltage, power, p.f.,

rate-of-frequency-change protection Hlg
Motor 48114 Starting time supervision, locked rotor
66/86 Restart inhibit
51M Load jam protection, motor statistics HlA
ARC, fault locator, synchronization

Without 0
79 With auto-reclosure 1
21FL With fault locator 2
79, 21FL With auto-reclosure, with fault locator 3
25 With synchronization 4
25, 79,21FL With synchronization, auto-reclosure, fault locator 7

ATEX100 Certification

For protection of explosion-protected motors (increased-safety type of protection “e”) zIx| 9|92
Basic version included 1) Only with insensitive ground-current transformer when position 7=1, 5, 7.

V, P, f =Voltage, power, frequency protection 2) This variantmight be supplied with a previous firmware version.

Dir = Directional overcurrent protection 3) available with V4.9
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Selection and ordering data

Accessories Description Order No.

Temperature monitoring box
AC/DC 24 to 60 V 7XV5662-2AD10
AC/DC 90 to 240 V 7XV5662-5AD10

Varistor/VoltageArrester

Voltage arrester for high-impedance REF protection
125 Vrms; 600 A; 1S/S 256 C53207-A401-D76-1

240 Vrms; 600 A; 1S/S 1088 C53207-A401-D77-1

Connecting cable

Cable between PC/notebook (9-pin con.) and protection unit
(9-pin connector) (contained in DIGSI 4, but can be ordered
additionally) 7XV5100-4

Cable between temperature monitoring box and
SIPROTEC 4 unit

-length 5 m/16.4 ft 7XV5103-7AA05
- length 25 m/82 ft 7XV5103-7AA25
- length 50 m/ 164 ft 7XV5103-7AA50

Manual for 75J64
English /German C53000-G1100-C147-x M

1) x = please inquire for latest edition (exact Order No.).

Accessories Description Order No. Size of Supplier
package
. Terminal safety cover
i Voltage/current terminal 18-pole/12-pole C73334-A1-C31-1 1 Siemens
; Voltage/current terminal 12-pole/8-pole C73334-A1-C32-1 1 Siemens
) ) N Connector 2-pin C73334-A1-C35-1 1 Siemens
bt (=) = Connector 3-pin C73334-A1-C36-1 1 Siemens
Crimp connector CI2 0.5 to 1 mm?2 0-827039-1 4000 n
taped on reel
a8 g Crimp connector CI2 0.5 to 1 mm? 0-827396-1 1 )
% 3 Crimp connector: Type lll+ 0.75 to 1.5 mm?2 0-163084-2 1 n
§ % Crimp connector: Type lll+ 0.75 to 1.5 mm2 0-163083-7 4000 n
% 5 taped on reel
2-pin connector 3-pin connector Crimping tool for Type Ill+ 0-539635-1 1 )
and matching female 0-539668-2 1 n
Crimping tool for CI2 0-734372-1 1 n
) . and matching female 1-734387-1 1 n
é % Short-circuit links
§' g for current terminals C73334-A1-C33-1 1 Siemens
% % for other terminals C73334-A1-C34-1 1 Siemens
Short-circuit links Short-circuit links Mounting rail for 19" rack C73165-A63-D200-1 1 Siemens

for current terminals  for current terminals

1) Your local Siemens representative can inform you on local suppliers.
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Housing for panel surface mounting

%

LSA2818-cgpen.eps

-

75J640

Connection diagram

‘k 7SJ640x-X B XXX-XXXX

< 7SJB40x-x D XXX-XXXX
QF‘ 2 E

BO1 3
BO2 58
BO3 ‘ {42 ]
i R4 57
BO4 — ~——{R5 —56 |
i R6 41
BO5 ~——{R7 — 56|
} R8 40
Li 12 \
ive status | 73] 37]
contact 32 et
32
— + !
Power e
supply | =
Additional L o]) P ‘ *)
interface [ 1o ‘
Service ‘ c *)
interface i
| o
! O B ‘ *)
System | 1©lJo [
interface Mo[lo ‘
Time ! ‘ *
o A )
synchronization ‘ ‘

Earth at
housing wall

- |

*) For pinout of communication ports see part 14 of this catalog.
For the allocation of the terminals of the panel surface-mounting version
refer to the manual (http://lwww.siemens.com/siprotec).

Fig. 5/84 7SJ640 connection diagram

]

|

‘ (Earthing
terminal)
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Connection diagram

Housing for panel surface mounting

T T e 78JB41x-x B xxx-xxxx
[ Housing for surface mounting/flush mounting
_777777777777777777777 I 7SJBLATX-X A XXX-XXXX
7SJ641 BO1 8
BO2 (09 ] E
BO3 : 73 F
HRa—{98] ¢
BO4 rE
i R6 72
BO5 r;k [ 96 |
} R8 71
12 !
3 2 i K3 90
soo 33 Ll ey o8
BO7 —~—— K6 }—{62]
BO8 88
BO9 ¢—~— | K8 }— {63 ]
— K5 89
BO10 r:}m
— K10 62
BOM C ‘ 86
— K12 61
BO12 r K13
i K14 60
BO13 r% 84
i K16 59
Live status 12 i E3 | 51
contact 3 2 | 52
— +
Power (~)
supply | = -
Additional olJ D \ ")
interface o i
Service ! *
interface c ‘ )
System B ! ")
interface ‘
Tme A ‘ %)
synchronization ‘
[ 26 |
Earth at g T
housing wall ‘ e
- i 2
o
Operator Earth at 'S
panel rear of housing ‘ g
. J‘%

*) For pinout of communication ports see part 14 of this catalog.
For the allocation of the terminals of the panel surface-mounting version
refer to the manual (http://www.siemens.com/siprotec).

Fig. 5/85 7SJ641 connection diagram
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Connection diagram

Housmg for panel surface mounting

<+ 7SJB42x-x B XXX-XXXX

T
%)
C
58
o}
@
n
o
]
w
C
g
=1
Q
(o]
®
3
<]
C
=)
=
3
Q@
=
C
(%]
0
3
9]
C
3
=
>
@

,777777777777777777777 7SIBA2X-X A XXX-XXXX

(25 ] I 7SJ642 BO1 74 C

[50 | a7 i

50 Q2 D
BO2 99 E
24 — I, BO3 ‘ F
E lﬂl i (R4} 98 G
23 * I3 %
I 97
48 {06} BO4 (Re ] 571
[22 ] Q7 — 3y, Ig BO5 %:]96
v } Rg} {71
L1 7 =
J1 12
Vi | )1
T J2 37
— Vs BOG oL
(45 |
21 v,

(46 |

[58 ] BI1

[57 ] BI2

[: BI3

Bl4
[: BI5
83
95 Bl6
70
[94 ] BI7 ‘
69 35 1
Li tat 12 ‘ F3 51
66 BI8 'VetS?USC 3 2 Lot E
[: BI9 contac ‘ ‘
BI10 P 7
ower
[: Bl supply _
BI12 ‘
[: Bl Additional ol o
Bl14 interface ‘ e} i

- Bl1s — i |
ervice ! *

(87 ] interface i ¢ ‘ )

62 Bl16 ‘ o !

(61 ] BI17 ‘ OO .
System | @]

[: B8 interface Mollo |

BI19 ‘ ‘
85 Time A i %)
84 BI20 synchronization ‘ ‘

[59 | =] -_
Earth at . @ = | fl?arthing
rear of housing ! ‘ el

Operator Earth at (=] ¢ §»
panel rear of housing @ ‘ ‘ ©
@

*) For pinout of communication ports see part 14 1) Power relays are intended to directly control motorized switches. The power relays are
of this catalog. interlocked so only one relay of each pair can close at a time, in order to avoid shorting
For the allocation of the terminals of the panel out the power supply. The power relay pairs are BO6/BO7, BO8/BO9. If used for protection
surface-mounting version refer to the manual purposes only one binary output of a pair can be used.

(http:/lwww.siemens.com/siprotec).

Fig. 5/86 7SJ642 connection diagram
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Connection diagram

Housing for panel surface mounting

Fig. 5/87 7SJ645 connection diagram
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*) For pinout of communication ports see
part 14 of this catalog.
For the allocation of the terminals of
the panel surface-mounting version
refer to the manual
(http:/lwww.siemens.com/siprotec).

1) Power relays are intended to directly
control motorized switches. The power
relays are interlocked so only one relay
of each pair can close at a time, in order
to avoid shorting out the power supply.
The power relay pairs are BO6/BO7,
BO8/BO9, BO13/BO14, BO15/BO16.

If used for protection purposes only one
binary output of a pair can be used.



Connection diagram

Housmg for panel surface mounting

T — 7SJB47x-X B XXX-XXXX
7SIBATX-X A XXX-XXXX

[ainlvie]

o8]

Q
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NS
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BO12 B J11
i J12 71
W(—H) @
s+
N2 ]

B
Eiﬁ
N el
5]

131
178
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127
176
177
|
|
o 1) Power relays are intended to directly
i g control motorized switches. The power
8 relays are interlocked so only one relay
i3 of each pair can close at a time, in order
4

to avoid shorting out the power supply.
The power relay pairs are BO6/BO7,
BO8/BO9, BO13/BO14, BO15/BO16.
If used for protection purposes only one
binary output of a pair can be used.

Fig. 5/88 7SJ647 connection diagram part 1; continued on following page

Siemens SIP - Edition No. 8 | 5/85



Connection diagram

- R
75J647 T ‘
BI34 Live 12 ‘ S5 ‘101
status LS |
BI3s contact Lg_%_4 102
BI36 | !
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BI37 Power o
BI38 supply | = =
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. ) [
LHousmg for panel surface mounting i §

*) For pinout of communication ports see part 14 of this catalog.
For the allocation of the terminals of the panel surface-mounting version
refer to the manual (http://www.siemens.com/siprotec).

Fig. 5/89 7SJ647 connection diagram part 2
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ETIQUETA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DO PAINEL
125 i
_ — = ETIQUETA DE IDENTIFICACAO
: ~ SIEMENS | ik
Ur: 17,5 kv Temp. amb. max.: 40°C |
= Tensdo de operagdo: 13,8 kV Painel tipo: SIMOSEC A*u
Ud: 38 kV Up:95 kv Grau de protegao: IP2X
Fr: 60 Hz Ano fabricacao: 2017 | 7
B 4 Ir: B30 A Z5BR: A7B10001296881 Wﬂ
_ 1~ ETIQUETA EM ACRILICO COM FUNDO PRETO
[ Ik 20KA PESO: 650 kgf S TR AR A o ek
Ip: 52 kA | 3 - FIXACAD: COLADA
_ 4 - TAMANHO : 3 X 46 X 90mm
Ua comando: 125 Vee (Bxt.) / 24Vec (Int.) 7 5 QUANTIDADE: 1X CADA ETIQUETA
Ua serv. aux.: 220Vca (Ext.) (*) - CONFORME DIAGRAMA(S) UNIFILAR(ES)
RUA GERSON BENEDITO DE ASSIS, 281 \N
CNPJ: 44,013,159/0080-10 INDUSTRIA BRASILEIRA
C "
1 - CONFECGAQ BM ACRILICO
2 - FUNDO NA COR PRETA COM LETRAS GRAVADAS N COR BRANCA S
= 3- QFD: 1% - FIXADA NA NICHO COLUNA =K01 > e
e 4 - FIXACAO: COLADA CONEXOES: NUA
= i S IDENTIFICACAQ ATRAVES DE FAIXAS ADESIVAS:
TEMPERATURA: 70°C FASE A/RALL:  AZUL
ENCORDOAMENTO: CLASSE 4 FASEB/SLZ: BRANCO
MONTAGEM: CANALETA PLASTICA (COMPARTIMENTO BT) / SEAL TUBO (COMPARTIMENTO MT) FASE C/T/L3:  VIOLETA
IDENTIFICAGAD DA FIACAD: TERRAPE:  VD/AM
D BXFCUCAD. SXECUCAD 3 - CODIGO DO APARELHO+NUMERD DO TERMINAL
(PROCEDIMENTO 1€ LMV MV TT 23 - 18) TRATAMENTO DAS CHAPAS E PINTURA:
NBR, 8755 - SISTEMA 4.2.1-b FRONTALS E TETO (80yum)
[ &R | [ emoum | )
= COR DOS CUBICULOS
- CIRCUITO DE CORRENTE: PRETO = Aﬁm-w
CIRCUTTO DE POTENCIAL: PRETO A o 2,5mm2 COR EXTERNA: RAL 7032 PLACA DE MONTAGEM: ZINCADA
CIRCUITO DE COMANDO: PRETO i 1,5mm2
CIRCUITO DE SERVICOS AUKILIARES: __erETO 25mi2 URSERAALLY
2 ALAVANCA PARA ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA (1x)
E INTERLIGACAD: ___PRETO __ 4omm2 () INDICADOR DE TENSAQ CAPACTTIVA oo
ALARMES{ANUNCIADOR DE ALARMES): 1A e ALAVANCA PARA CARGA DA MOLA DO DISJUNTOR {1x)
RETORNO (SOMENTE PARA FIACAD COLORIDA): NA - *
ATERRAMENTO: __ VERDE/AMARELO _ 2smme ()
F (*) OU CONFORME CIRCUITO
ev. | MoDIFICACAD DATA woME  foara [2012017 | stMOSEC DADOS BASIC e
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para adequagéo do sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas visando a implantagéo
de sistema de energia solar fotovoltaica.
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RESUMO EXECUTIVO

O presente Laudo Técnico do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) tem por finalidade apresentar a avaliacdo completa das condi¢cdes de
funcionamento, integridade e conformidade do sistema instalado no Tribunal
Regional Eleitoral da Paraiba — TER-PB, localizado na Av. Princesa Isabel, 201 —
Tambia — Jodo Pessoa/PB.

Adicionalmente, o laudo tem por objetivo analisar as condi¢cdes técnicas para a
implantacdo de uma usina de energia solar fotovoltaica, verificando a
compatibilidade entre o SPDA existente e 0s requisitos de seguranca elétrica
exigidos para novas conexdes de geracgéo distribuida.

A vistoria e os ensaios foram realizados no més de outubro de 2025, seguindo
rigorosamente os critérios estabelecidos pelas normas ABNT NBR 5419:2015 —
Partes 1, 2, 3 e 4, além das NR 10 e NR 35, que tratam da seguranca em
instalagcOes elétricas e do trabalho em altura.

Atividades Executadas

Durante a inspecao técnica, foram realizadas as seguintes atividades:

e Verificagao visual detalhada dos componentes do sistema, abrangendo os
subsistemas de captacao, descida e aterramento;

« Medicbes de continuidade elétrica, utilizando instrumentos calibrados e
rastreaveis;

e Registro fotografico técnico e analise das condi¢des fisicas e mecanicas

dos elementos inspecionados.

) 99163-7543
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Diagnostico Técnico

O sistema apresenta estrutura funcional e parcialmente operante, porém
com nao conformidades pontuais que requerem intervencdes corretivas.

No subsistema de captacdo, foram observadas conexdes inadequadas e
suportes de fixagcdo oxidados, o que compromete a resisténcia de contato e a
durabilidade mecénica das conexfes. Também foi constatada a auséncia de
sinalizador luminoso (balizador noturno) no mastro de captacdo, o que reduz a
visibilidade da estrutura durante o periodo noturno e representa risco potencial para
atividades de manutencao e seguranca aérea.

No subsistema de descida, verificou-se que algumas conexdes estao
posicionadas em locais de dificil acesso, dificultando futuras manutencdes e
inspecdes periddicas. Aléem disso, foi identificado que a quantidade de condutores
de descida é inferior a recomendada para o nivel IV de prote¢éo, o que reduz a
capacidade de dispersdo da corrente elétrica e pode ocasionar elevacdo de
potencial local durante uma descarga atmosférica.

Em relacdo ao subsistema de aterramento, observou-se que a caixa de
inspecdo encontra-se parcialmente obstruida por areia e detritos, dificultando o
acesso aos condutores e a execucdo de medi¢cdes. Também foi constatada a
auséncia de anel de aterramento perimetral, existindo apenas duas malhas
independentes com trés hastes cada, sem interligacdo elétrica entre si. Essa
condi¢do compromete a uniformidade de potencial elétrico e reduz a eficiéncia de
disperséo da corrente de descarga para o solo.

E recomendado a elaboracdo de um novo projeto de protecdo contra
descargas atmosféricas para avaliacdo da protecdo necessaria para a
implementacgéo do sistema solar fotovoltaico.

Apés a execucdo dessas acOes e a realizacdo de novas medicdes de
continuidade elétrica, o sistema devera apresentar valores inferiores a 20 mQ

atendendo plenamente aos limites estabelecidos pela NBR 5419:2015.
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1. DADOS TECNICOS DA EDIFICACAO (ANALISE DE RISCOS);

Dados do Cliente:

Obra/Cliente: Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba
Atividade: Servico publico

Ano de Construgdo: 1994

Cidade/Estado: Joédo Pessoa / PB

Endereco: Av. Princesa Isabel, 201.

(83) 99163-7543

nail.com (83) 99992-1095
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2. OBJETIVO E METODOLOGIA

2.1. Objetivo

O presente laudo tem como objetivo avaliar as condicbes técnicas,
operacionais e normativas do Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) instalado na edificacéo, verificando sua conformidade com os requisitos da
NBR 5419:2015 — Partes 1, 2, 3 e 4, bem como demais normas complementares

aplicaveis.

Adicionalmente, o laudo tem por objetivo analisar as condicfes técnicas para
a implantacdo de uma usina de energia solar fotovoltaica no telhado da edificacéo,
verificando a compatibilidade entre o SPDA existente e os requisitos de seguranca
elétrica exigidos para novas conexdes de geracao distribuida.

A inspecéao visa:

o Comprovar a integridade fisica e funcional dos componentes do SPDA,;
o Avaliar a eficicia do sistema de aterramento e da equipotencializacao;
« ldentificar ndo conformidades com as normas vigentes;

« Emitir parecer técnico conclusivo quanto a necessidade de adequacdes ou

manutencao preventiva.

) 99163-7543

mall com (832) 999492
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Metodologia de Inspecéo

A metodologia adotada fundamenta-se nos procedimentos descritos na NBR

5419-3:2015, referentes a inspecao visual, medicbes elétricas e verificacbes de

continuidade, incluindo:

a) Inspecéo Visual

Realizada em toda a estrutura da edificacdo, abrangendo:
Subsistema de captacdo: verificacdo da integridade dos captores,

fixagbes, condutores e conexdes;

Subsistema de descida: inspecdo das descidas naturais e artificiais,

verificando fixagdes, protecdo mecanica e continuidade;

Subsistema de aterramento: observacdo do estado das hastes,

barramentos, conexdes e interligacbes equipotenciais;

Sistema de protecdo interna: analise da instalacdo e posicionamento dos
dispositivos de protecéo contra surtos (DPS), interligacdes e condutores de

equipotencializagéo;

Documentacdo técnica: conferéncia da existéncia de projeto, ART e

registros anteriores de inspecao.

b) Ensaios e Medi¢cdes Elétricas

Foram executadas medigcbes com equipamentos calibrados e rastreaveis,
conforme normas ABNT e procedimentos técnicos de ensaio:

Medicdo da continuidade elétrica entre condutores de descida e o
subsistema de aterramento, utilizando miliéhmimetro calibrado,

assegurando valores de resisténcia inferiores a 20 mQ;

) 99163-7543

mMall.com (832) 999972
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o Verificacdo da equipotencializacdo principal e suplementar, conforme
NBR 5419-3:2015;

e Registro fotografico dos pontos inspecionados e conexdes acessiveis.

3. Condi¢cdes Ambientais

A edificacdo inspecionada esta localizada na Avenida Princesa Isabel, n° 201
— Jodo Pessoa/PB. Trata-se de uma area urbana consolidada, com predominancia
de edificacbes comerciais e residenciais de médio porte com uma distancia de 6

km da orla maritima.

Conforme a NBR 5419-3:2015, o intervalo maximo recomendado entre
inspecbes periddicas para sistemas situados em zonas de baixa severidade
atmosférica é de 24 (vinte e quatro) meses, podendo ser reduzido em caso de
reformas, substituicdes de componentes ou ocorréncias de descargas atmosféricas

diretas.

Durante a vistoria, as condi¢Bes climaticas locais foram céu parcialmente
nublado, temperatura média de 29°C, sem ocorréncia de chuvas no momento da

inspecao.

) 99163-7543

mall com (832) 999492
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. NORMAS APLICADAS

NBR 5419:2015 - Partes 1, 2, 3 e 4 — Prote¢cdo contra descargas

atmosféricas:

» Parte 1 — Principios gerais
» Parte 2 — Gerenciamento de risco
» Parte 3 — Danos fisicos a estruturas e perigos a vida

» Parte 4 — Sistemas elétricos e eletronicos internos
NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tensao
NBR 15749:2009 - Instalacbes de sistemas de aterramento
NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

NR 35 — Trabalho em Altura (aplicavel a inspe¢bes e manutencao em

telhados e mastros de captacao)
NR 06 — Equipamentos de Protecéo Individual (EPI)

NORMA TECNICA N° 23/2024 (Corpo de Bombeiros) — Diretrizes para

Inspecdo Visual em Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

Manual de Seguranca e Saude em Instalacdes Elétricas (CREA /

CONFEA) — Boas praticas de engenharia elétrica

) 99163-7543
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Registro Fotografico do Subsistema Captacéao;

Timemark:

][]12 | '“'H

AV, Princesa Isape!, 201 - Tambig, J¢ao
Pessoa - PB,&8013-250

e e B
_Empresa’ ENERGIAY
"Nome: tribunal federal

mmbunai federal
YA

Figura 1 - Mastro de captagdo co

condutor de cobre

Situacao Encontrada:
Verificou-se que o mastro de captacao

localizado na cobertura da edificagdo nao

possui sinalizador luminoso (balizador
noturno).
A auséncia deste dispositivo

compromete a visibilidade da estrutura
durante o periodo noturno, podendo

representar risco para aeronaves de
pequeno porte, drones e atividades de
manutencao em altura.

Auséncia de estaiamento dos mastros
de captagao, comprometendo a estabilidade
mecanica e a integridade estrutural em caso

de ventos fortes.

Recomendacgao Técnica:
Instalar balizador luminoso tipo LED de
baixa poténcia, homologado para uso

externo, fixado no topo do mastro de

=Y

synergysolucoes@gmaill.com

Q

Av. Piaui, 892
Bairro dos Estados
Jodo Pessoa - Paraiba

©

(83) 99163-7543
(83) 99992-1095
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captagao, com protegao IP65 ou superior e

alimentagao elétrica devidamente
protegida.
Dupla lampada, alimentacdo 220 V.
Realizar fixagdo mecanica com cabos de
aco galvanizado ou tubo de aco inoxidavel,

tensionados conforme projeto.

Limemark,

Yoo oo e

Figura 2 — Conexdo do condutor

interligacdo do sistema de captacédo

Situacao Encontrada:

Foi observada a conexao do condutor
de captacdo do SPDA apresentando
oxidacdo e auséncia de protecdo mecanica
adequada.

O ponto de unido entre os condutores
apresenta O fixador envelhecido e
enferrujado , o que pode comprometer a
favorecer o

continuidade elétrica e

aumento da resisténcia de contato,
reduzindo a eficiéncia do sistema em caso
de descarga atmosférica direta.

De acordo com a NBR 5419-3:2015,
todas as conexGes devem garantir baixa
resisténcia elétrica, resisténcia mecanica
adequada e protecdo contra corrosdo. A

auséncia de isolamento e o desgaste dos

<

synergysolucoes@gmall.com

©

(83) 99163-7543
(83) 89992-1095
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condutores indicam necessidade de

manutengado corretiva imediata.

Recomendacgao Técnica:

Utilizacdo de conectores em liga de
cobre ou bronze estanhado, conforme a

seguinte especificacao; Split bolt para cabo

A :
1002025 &Y 35 2 ~
il I " , mm?, Estanhado, conexao
- Sex i’ .‘-‘.,.‘!\:‘:?i\_?
- -
) ]

Av, Princesd lsabel, 201 Tambld, JoAe principal/derivagdo 35-35 mm?.

i

Pessod « PB, 58013250

“Emypr 05! FOG ENERGIA

SNome. tibunal federal

Figura 3 — Conexdo do condutor ¢

interligacéo do sistema de captacéo

- 4 e \

G tribunal fode s
g

Figura 4 — Conexdo do condutor o
interligacdo do sistema de captacéo

0 ©

s o
..Av. Piaui, 892 (83) 99163-7543
synergysolucoes@gmail.com Bairro dos Estados (83) 99992-1095

Jodo Pessoa - Paraiba
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\

7 -
ff“-:ru.sr- aark |

i$sabieh 201 Tampré, Joi
38013-250

Euffeat FCGERERGIA

Bme: i 'n":ﬂfed;zraa )
<f, A o W
dlpta: Bbuhat fedéral

Figura 5 — Conexdo do condutor ¢

interligacéo do sistema de captagéo

Situacao Encontrada:
Foi executada medicdao de continuidac
elétrica no condutor de descida do SPC
utilizando o milibhmimetro digital HIGHME
modelo HMMD-1 (SN: 012MO067EO00).
A medicdo foi realizada no capt

localizado sobre a caixa d’agua da edificagao.

8 :B«V.PIBUI,892 (83) 99163-7543
synergysolucoes@gmail.com Bairro dos Estados (8%) 99992-1095%

Jodo Pessoa - Paraiba
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Fimemark

Figura 6 - Medicdo do condutor ¢

Figura 7 — Medicdo do condutor
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A leitura obtida foi de 117 mQ, val
significativamente superior ao limite maxin
recomendado de 20 mQ.

Esse resultado indica possivel oxidaca
folga mecanica ou mal contato em alguma d
conexdes do trecho inspecionado, o que poc
aumentar a impedancia do caminho ¢
descarga e reduzir a eficiéncia do SPDA duran

a conducdo de correntes atmosféricas.

Recomendacgao Técnica:
Verificar e reapertar todas as conexdes (¢
condutor de descida, especialmente n
pontos de transicdo (mastro - descida
aterramento);
Substituir conectores danificados ¢

oxidados;

<

synergysolucoes@gmall.com

©

(83) 99163-7543
(83) 89992-1095
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Situag¢ao Encontrada:

Verificou-se que diversos suportes
fixadores metdlicos encontram-se com sing
avangados de corrosdo (ferrugem).

A oxidacao observada compromete
fixacdo mecéanica ocasionando risco de quec

de parte da estrutura e isoladores.

Figura 8 - Suporte de fixacdo da

condutores

Recomendac¢ao Técnica:

Substituir os suportes atuais por presilh
para fixacdo direta de cabo com a seguin
especificacdo: Latdo estanhado, largura 15 my

furo @5 mm, para cabos 35-50 mm?

09: 08 e

Av Ptlncesa ISabe‘ ?(ﬂ Tf nmé Joéo
PgsSdasPe, 58013-260 £
', M

:Egppre,a Fce ENERG!A/ i
: .,mbonaf IEdera\ '

=4 Av. Piaui, 892 (83) 99163-7543

synergysolucoes@gmail.com Bairro dos Estados (83) 99992-1095
Jodo Pessoa - Paraiba
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Figura 9 -
condutores

Normiey ;',:

Nogh v

Figura 10 -

condutores

Suporte de fixacao

Suporte de fixacéo

dd

dg

=Y

synergysolucoes@gmaill.com

Q

Av. Piaui, 892
Bairro dos Estados
Jodo Pessoa - Paraiba

©

(83) 99163-7543
(83) 89992-1095
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03.08 - 18

Empresai FCG

Nome: tribunal fe

Figura 11 - Suporte de fixacdo dg
condutores

memark

"ot

FadSoi- PR .’ 5

AV_Prindiis 141~ Lenlm’.lﬁ N

tu FOG E .mcw""
Norr:— tribunal 1

NOIJZ(. ;n:Jn. eifaia.
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Figura 12

Suporte de fixacéao

condutores

Ay Pnncesa
Fagsos - P3, 58

Mata tribiunsd fedecal

Figura 13 — Condutor entrelagado

dg

Timemark

Figura 14 — Torres de resfriamento

Situacao Encontrada:

Verificou-se que o as torres (

resfriamento e  tubulacdes metalic
localizadas na cobertura da edificagdo n:
estdo incluidas na zona de protecao do Sisten

de Protecdo contra Descargas Atmosféric

(SPDA).
Constatou-se  auséncia de captor
proximos aos equipamentos, bem con

auséncia de interligagao equipotencial entre
estruturas metalicas e o subsistema de descid
do SPDA.

De acordo com a ABNT NBR 5419-3:201
todos os elementos metdlicos expostos ¢

atingidos

elevados que possam ser p

synergysolucoes@gmaill.com

Q

Av. Piaui, 892
Bairro dos Estados
Joao Pessoa - Paraiba

<

©

(83) 99163-7543
(83) 99992-1095
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SPOANIWEL IV

Figura 15 - Projecdo do sistema ¢

protecdo das torres de resfriamento

descargas atmosféricas devem estar dentro (
zona de protecdo estabelecida pelo sistema
devidamente interligados ao subsistema ¢

equipotencializacao.

A falta de captores e interligacdo adequag
representa risco elevado de centelhamento
danos por descarga direta ou induzid
podendo afetar equipamentos elétricos

sistemas de controle das torres.

Recomendacgao Técnica:

Instalar captores adicionais (hast

verticais ou condutores de captaca
posicionados de forma a abranger as torres
tubula¢gbes dentro da zona de proteca
conforme critérios de angulo de proteca
malha ou esfera rolante (NBR 5419-3:2015
item 5.2.2);

Interligar todas as estruturas metalicas ¢
sistema de equipotencializacdo principal ¢
edificacdo, utilizando condutor de cobre nu ¢
fita de aluminio estanhado dimensionac
conforme Tabela 7 da NBR 5419-3:2015;

Executar a verificacdo de continuidac

elétrica apds a instalacdo, garantindo bai

) 99163-7543

(832Y 999Q92-1095
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resisténcia entre as partes metdlicas e

subsistema de aterramento;

5.2. Dadescida

Situag¢ao Encontrada:

No subsistema de descida,
verificou-se que algumas
conexdes estdo posicionadas
em locais de dificil acesso,
dificultando futuras
manutengdes e  inspegdes
periddicas. Além disso, foi
@iresa r:-ﬁpr-:Fu:;:z\ identificado que a quantidade

Nome: tribunal federal

de condutores de descida é

Nota: tribunal federal

inferior a recomendada para o

Figura 16 — Subsistema de descida ) .
nivel IV de protecao, o que reduz

a capacidade de dispersdao da

< faui ©
an Av. Piaui, 892 (83) 99163-7543

synergysolucoes@gmail com Bairro dos Estados (83) 99992-1095
Jodo Pessoa - Paraiba
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corrente atmosférica e pode
ocasionar elevagao de potencial

local durante uma descarga.

Recomendagao Técnica:

Reposicionar descidas.

Nome: tnbunal federal

Nota: tribunal federal

Figura 17 — Subsistema de descida

8] Av. Piaui, 892 (83) 99163-7543

synergysolucoes@gmall.com Bairro dos Estados (83) 89992-1095%
Joado Pessoa - Paraiba
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5.3. Registro Fotografico das conexdes de aterramento;

.,..khm"c "MC’
Figura 18 — Caixa de

inspecéao de aterramento

Situacao Encontrada:

Observou-se que a caixa (
inspegcdo encontra-se parcialmen|
obstruida por areia e detritc
dificultando o acesso aos condutores

a execug¢ao de medigdes.

Recomendacgao Técnica:

Desobstruir caixa de inspegao ¢

aterramento.

Figura 19 — Projeto de aterramento atual

Foi constatada a auséncia de anel ¢
aterramento  perimetral, existing
apenas duas malhas independent
com trés hastes cada, sem interligaci
elétrica entre si. Essa condicd
compromete a uniformidade ¢
potencial elétrico e reduz a eficiénc
de dispersao da corrente de descar;

para o solo.

solucoes@gmail.com

©

(83) 99163-7543
(83) 999921095



SYNERGY

solucdes em energla

Laudo n° 202510002 | 31/10/2025

Recomendacgao Técnica:

Elaboragcdao de projeto de malha «¢

aterramento em anel.

> Av. Piaui, 892 (83) 99163-7543

synergysolucoes@gmail.com Bairro dos Estados (83) 99992-1095
Jodo Pessoa - Paraiba
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6. Resultados Obtidos

Durante a vistoria técnica realizada nas instalagcdes do Tribunal Regional
Eleitoral da Paraiba — TER-PB, foram executadas inspec¢des visuais, medi¢ées
elétricas e registros fotograficos com o objetivo de avaliar o desempenho do
Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e suas condicfes de
conservacao.

As medicOes foram realizadas com instrumentos calibrados e rastreaveis ao
INMETRO, garantindo confiabilidade e rastreabilidade metrologica dos resultados.
Os ensaios contemplaram verificacdo de continuidade elétrica, medicbes de

resisténcia de aterramento e avaliacao fisica dos componentes do sistema.

6.1 Resultados de Continuidade Elétrica

Foi efetuada medicdo de continuidade entre o condutor de descida e o
sistema de aterramento, com o objetivo de verificar a integridade elétrica da
conexao e o estado do subsistema.

A leitura obtida foi de 117 mQ, valor acima do recomendado para condi¢des

ideais de continuidade.
Esse resultado indica resisténcia elevada devido a oxidacéo e possivel folga
nas conexoes, refletindo a necessidade de manutencéo corretiva imediata, com

reaperto, substituicdo dos conectores e reaplicacdo de protecdo anticorrosiva, de

modo a restabelecer a resisténcia de contato inferior a 20 mQ.

6.2 Resultados do Subsistema de Captacéao

0 ©

) 99163-7543

mMall.com (832) 999972
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O subsistema de captacdo apresenta condicdo parcialmente satisfatoria,
com disposicao funcional dos captores existentes, porém insuficiente para cobrir
integralmente as areas criticas da cobertura.

Durante a inspecdo, observou-se auséncia de sinalizador luminoso
(balizador noturno) no mastro principal, suportes de fixacdo enferrujados e
conectores oxidados, comprometendo a durabilidade e a confiabilidade do sistema.

Também foi constatado que a regido onde estdo instalados os chillers encontra-
se fora da zona de protecdo efetiva, sendo necessaria a ampliacdo da éarea
protegida.

Para adequacao do sistema as condic¢des de risco e a geometria da edificacao,
recomenda-se:

« Instalacdo de dois captores tipo Franklin proximos ao conjunto de chillers,

interligados ao sistema de descida;

« Implementagdo de minicaptores adicionais nas extremidades da cobertura,

garantindo a protecao das areas expostas;

e Substituicdo dos suportes oxidados e reaperto das conexdes, com aplicacao

de tratamento anticorrosivo e selagem mecéanica.

Essas a¢Oes garantirdo protecdo integral da cobertura, ampliando o raio de
protecdo e assegurando a continuidade elétrica das conexdes.

6.3 Resultados do Subsistema de Descida
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As descidas existentes estdo funcionais, porém em numero reduzido, o que
nao assegura 0 nivel de protecao adequado.

O numero atual de condutores de descida é inferior ao recomendado,
comprometendo a distribuicdo equilibrada da corrente atmosférica e podendo
causar elevacao de potencial local em caso de descarga direta.

Além disso, foram observadas conexdes em locais de dificil acesso, o que
dificulta inspecgodes e manutengdes preventivas.

Recomenda-se 0 aumento da quantidade de descidas e o reposicionamento
das conexdes em locais acessiveis, assegurando melhor desempenho elétrico e

facilidade de inspecéo.

6.4 Resultados do Subsistema de Aterramento

O subsistema de aterramento € composto por duas malhas independentes,
com trés hastes cada, sem interligacdo  elétrica  entre  si.
A caixa de inspecéo foi encontrada parcialmente obstruida por areia e detritos,
dificultando medicbes e acesso aos condutores.

A auséncia de anel de interligacao perimetral reduz a eficiéncia da disperséo
de corrente e prejudica a  equipotencializacdo da  estrutura.

Serd necessaria a implantacdo de uma malha de aterramento em anel,
interligando as malhas existentes, de forma a equalizar os potenciais elétricos e
aumentar a seguranca do sistema.

ApoOs a execucdo das adequacOes, deverdo ser realizadas novas medicdes
de resisténcia de aterramento e continuidade elétrica, a fim de verificar o

restabelecimento dos padrdes aceitaveis de desempenho.

6.5 Andlise Geral
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Com base nas medicdes e observacdes realizadas, conclui-se que o0 SPDA
encontra-se parcialmente operante, apresentando nédo conformidades relevantes
nos subsistemas de captacédo, descida e aterramento.

De forma resumida, o sistema necessita das seguintes adequacdes técnicas
essenciais:

« Instalacao de dois captores Franklin proximos aos chiller;

Implementacdo de minicaptores adicionais para cobertura total da area da

coberta;

o« Aumento do numero de descidas para melhor dispersdo da corrente de

descarga,;

o Implantagcdo de malha de aterramento em anel interligada as hastes

existentes;

e Substituicdo e reaperto das conexdes oxidadas, garantindo continuidade

elétrica adequada.

e Substituicdo dos condutores de captacdo e descida, visando melhor

continuidade elétrica.

Diante do cenario verificado durante a vistoria, conclui-se que se faz necesséria
a elaboracdo de um novo projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), contemplando o dimensionamento e a redistribuicdo dos
subsistemas de captagdo, descida e aterramento, de modo a garantir protecao
integral da edificacdo e compatibilidade com o novo sistema fotovoltaico a ser
implantado.

A atualizac&do do projeto permitird adequar o sistema as condi¢des estruturais
atuais, a nova configuracdo elétrica e as exigéncias da NBR 5419:2015,
assegurando niveis de protecdo adequados contra descargas atmosféricas diretas

e indiretas.

) 99163-7543

mMall.com (832) 999972
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Apos a execucdo das melhorias propostas, a instalacdo dos novos
componentes de protecao e a revalidacdo das medicdes elétricas, o SPDA podera
ser considerado plenamente conforme, funcional e seguro, atendendo aos critérios
técnicos e normativos para a integracao segura com a usina fotovoltaica projetada,

bem como para a protecao global da edificacdo e de seus ocupantes.
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7. CERTIFICADOS DE CALIBRACAO:

7.1. —CERTIFICADO DE CALIBRACAO DE MILIOHMIMETRO
OU MICROOHMIMETRO.

© HIGHMED conmricno g cusmacho

Solugdes em Tecnologla de Medicio Phgina 171

Cliente: Francinido Cardoso Gomes 03741559321
Enderogo: Rua Severina Crispim Veras, 721 - Manalto Boa Esperan- Jolo Pessoa (PB)

Caracteristicas

Instrumento: Milll-Ohmimetro Digital
Modelo: HMMD-1 N° do serie: 0178607E608

Fabricante: Highmed

call : 06101 (rev. 2)
;::fi:: m?p.m"me& rastreado a RBC. Foram 3 (trés) medidas de cadp
panto spresentado, sendo informade o valor médio

Padrdes Utllizados

Rastreabilidade  Laboratdrio N¥ do Certlficado  Data da Execusdo  Data da Validade do padrio.
Conjunto de Resistares ™ 38104/22 10/2022 10/2024

Condigbes da Calibragio

Condigbes Ambientals: Temperstura: 23 9C & 5 °C - Umidade: Inferior a 70 %
Precisiio do Instrumento: + 2,5% do valor de loitura £ 1 % do fundo de escala

Resultado das Obtidos

Resisténcia Valor Incerteza das

ESCALA  padrio (2) Medido (0) =™ (M) yodicses () (¥
200 mQ 9,96 mQ 9,93 mQ -0,03 0,032 mn 2,00
200 mR 35,67 mQ 35,7 mQ2 0,03 0,25 m 2,00
200 mQ 99,86 mQ 99,9 mQ 0,04 0,31 02 2,00
2000 ma 99,86 mQ 99,85 mQ -0,01 0,7 2 2,00
2000mR 100577 mQ  1005,97 mQ 0,2 0,30 m2 2,00

Observagbes
1) Os valores de resisténcia apresentacdos estio em conforme com & Escals Internacional de Resisténcis (S1)
2)  Aincerteza expandda (U) de medicho & relatads ¢ dedarads como a Wcereza padrdo de medicho
multiplicada pelo fator de abrangénda k, o qual para uma dstribuigio t com Vel graus de liberdade
olntivos correspondern ¢ uma probabid de sbrangdncia de ap o S5%. A nceneza padrio
Je medicho fon determmacs de acordo com a publicagiio EA-4/02
3) o;wndo;dezmcmm c‘e - ge exch TONT 08 Instr A calioragho nas

condgdes ndo sendo para outros lotes.

4)  Um certificado de catbraciio (ou etiqueta de calibragho) ndo deve conter qualquer recomnendaclo sobre o
Intervelo de calibraglo, exceto se atordndo com o cliente. Este requisito pode ser cancelago por
regulamentacSes legais de acordo 5.10.4.4 17025

5) Ens indicado na calbragSo nde considera o ero do desvio & 0o padrio

6) A incerteza Indicada & transcrita com base ro certificado pacriio wWikzads

Vinicius g P % __‘_‘_'EEE‘! - .‘_______"'M“C'.‘.‘_@?‘?"
tagn nssr 02/09/2024 02/09/2024

HIGHMED SOLUGOES EM TECADLDGIA DE MEDIGAD LTDA - ME

5 OLIVA, 277 - TA

VENDAS@HIGHMED.COMBR /

(83) 99163-7543
synergysolucoes@gmail.com (83) 899992-1095
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